


جامعة طرابلس» كلية الهندسة 
قسم الهندسة الميكانيكية والصناعية 


2. 2012-11 الاختبار الاول. فصل‎ ኒ 
(ME 210) 1 مادة الديناميكا الحرارية‎ (ነ) 
(مسموح استخدام الکتاب المقرر فقط)‎ 
أجب عن الأسئلة الآتية الزمن 1 به ساعة‎ 
ፖሦን መሙ ከ. 

1. A 0.004 m? rigid closed tank contains 2 kg 0.004 ከ)? يحتوي خزان/مققل چاسئ حجمه‎ -3 

على مخلوط مشيع لسائل وبخار الماء) عند درجة saturated liquid-vapor mixture of water‏ و 

at 50°C. The water is now slowly heated عندھا سخن الماء ببطء حتى‎ ,50"ር- حرارة‎ 

until it exists in 8 single phase. At the final . أصيح ذا طور واحد. قهل يا ترى يكون الماء‎ 

state, will the water be. in the [9910 phase في حالته النهاتية شي طور کلب أم لو‎ 

or the vapor phase? What would your an- البخار؟. ماذا قكون إجابتك إذا كان حجم‎ 

swer be if the volume of the tank is equal 5 0.004 بدلا 3 توس‎ 0 491 ዘ. ረ آلخز‎ 

to 0.4 mî instead of 0.004 187. Show th TS 

processes on a T-v diagram. | بط‎ ۱ 
2. The figure shows a frictionless : يبين الشكل جهاز مكبس‎ 2 

واسطواتة لا احتكاكي محتويا على piston-cylinder assembly con-‏ 

taining gas with the piston غاز يوجد قيه السطح التحت‎ 

face, initially, af x = 0 and the ۱ للمکپس 3335 عند وضع 0 = × 2 عدي‎ 

1 ፣ - 5 ው 5 7 ۱ - 1 
spring exerts no force on the 10 ks ولا يبدل النايض أي قوة على‎ 


piston. As a result of heat 
transfer, the gas expands, rais- 
جرج‎ the piston until it hits the 
stops. At this point the piston 
face is located at x = 0.06 m, 
and the heat. transfer céases. If × = 0.06 2 للمكبس عند للوضع‎ 
the force exerted by the spring 0 ፡፡፡ ويقف انتقال الحرارة. فإذا كانت‎ 
on the piston 85 the gas ex- القوة الميذولة من قبل النابض‎ 





ዐ8805 تلا‎ linearly with x ١ , × مع‎ ጩጨ على المكبس تتغير‎ 
according 10 Fspring = kx where ) طبقا للعلاقة »0 = یہ۴ حیٹ‎ 
k=9000N/m, and the accelera- : وتساوي عجلة‎ <= 9000 N/m" 
tion of gravity is g - 75 الجاذبية تولم 81 وعع» علما بان‎ 
where-as additional infor- 05.5) فبیقات کرجد على‎ 435, 
mation is given on the figure, نی والشغلر‎ E ነ 5 1 
لميدني‎ < 9 


determine the initial pressure 
and the work done by the gas, 
and show the process on a P-v 
diagram. 


الاختبار الأول لمادة الديناميكا الحرارية 1 )210 ‹(እ41፻‏ فصل التخديف 2011 - 2012 م. من الله التوفيق. 


۱ 2 ۱ 


المبذول من قبل الغازء وبين 
العملية على مخطط ۲-۷ 


(#اختبار ااول فصل الرييع 2011 E‏ 


(يسمح باستخدام الكتاب المترر والجداول (ይኔ‏ 
E ሰ ዳው...‏ م 





ل 


١ الزمن‎ 





لمسموح يه ساعة واحدة 


1]. Steam at 405 ግር" has a specific volune 
of 0.02 m/kg. Determine the pressure of 
the steam at this state using (a) the ideal 
gas equalion, (5) the generalized compreês- 
sibility chart, and (6) the steam tables. Use 
the following cata for steam; the gas con- 
stant, R= 0.461 5 kPa.m?/kg.K, the critical 
temperature ۶ = 647.3 K, and the critical 
pressure ۳,۶2 2.091 





(10 Marks) 


2. Air ር615:558 within a ۷۶ 
tical pistorn-cylinder assenıbliy 
js shown in the opposite figure. 
On its top, tie 10 kg piston, 
there 15 a spriz.3 and قتا‎ 8(በበ05- 
pheric pressure 15 100 kPa. In- 
itialiy, the boricm of the piston 


ሆን 


Pan 


“መጁ 241)‏ الجوي؛ 











حرارة °٤‏ 400. أوجد ضغط هذا اليخار عند هذه 
الحالة باستخدام )0( معادلة القاز الستالي. 63 


5 تیاور‎ ር) رهم جداو‎ 5 ውች መመ መወ መ کک‎ ማየ መው 


35 FE Ê ። 
استحدم المعطيات التالية بالثميية. لليخار؛ ثايت‎ ን 


مر للغار عزج :بم .وما «፳=0.,4615‏ ودرجة الحرارة 
عن النقطة الحرجة 1 647.3 = «፲ፌ‏ والضغط عند 
النقطة الحرجة -ሇሬ>22.09እብል‏ 


(10 درجات) 


و اسطوانة تحتوي على هواء. ويوجد | 
على سطع المکیس الذي کتلته و 10 
نايضص كما يساوي الضغط الجوي 
۶۵ 100. .وکانت حافة المکیس / 
المثلية عند الوضع 9 عه وگن ۲ 
النایضص حنذها مجزد 8 


هي حالة تمس 


۰ 


is taken to be at x = 0, and (ከ6 Atmospheric 
pressure مع العکیس 3ت الحصماح 1555 العواء خط 2 وید الف ام‎ 


spring just touches the .piston. 
fhe valve 15 6 25860 and air en- 
the cylinder from the 
supply line, cassing the volume 
u; the alr witli. ie ርኔ ۱081 10 
አርናርመ55 by 39l 2. The 
[ሠርፀ ex rıng as. 

lizearly with x ac- 
kx where Kk 


15 


-.- 1 ا‎ ሮች 


መ285ጮሙ i ያ‏ ب دهاع 
varies‏ ۱۱۵36۲ 
7 و :10 cording‏ 


ب . ; ۲ : arma SSS ል‏ 
عا ما11 و دار ሬ5ጫ/42- ቂ‏ ماوت 1 
-.. دی یه 


5 1 2 
/ درم 
ی اروت 


- - 
..ም.ጋግ r . 


፦ 3 5 
یز‎ ው: اه لا‎ ٩ 


the cylinder -ጐ 541. calculate 5 


51. شور‎ 15 በኤር 


ii. 58 
ህህብበ وی ون‎ ۵ ۰ 


ده ار r.‏ 





ا ككس 


ላ. ê - . 
=<= مب‎ 


2-41 ረደ 2 = 5 5 € 





قسم الهندسة الميكانيكيه و الصناعیه 
ع د دنر 1]: 
۱ 4 الاختيار الأول لمادة الديناميكا الحرارية 1 )210 (1፻:‏ 05 
فصل الخريف 2010 2011۰ 
) مسموح استخدام الكتاب المقرر فقط) 





ይ .‏ (ساعة) 
EFI‏ 


Q1-Tank A has a volume of 0.4 mand 
contains argon at 250 kPa, 30 °C” Cylinder 
B contains a frictionless piston of a mass 
such that a pressure of 150 kPa inside the 
cylinder s required to raise the piston. The 
valve connecting the two is now opened, 
allowing argon to flow into the cylinder. 
Eventually, the argon is at a uniform state of 
30 °C, 150 kPa throughout. Calculate the 
work done by the argon during the process. 








۸ ቴ 5 a ۴ 


ፌሬ 





5 


۲ يحتوى خزان مفلق حجم وه 4 وللمبین على 


: لشکل المبرفق على از إرجون ) غاز مثالی) عند 
, ضغط 1۳۵ 250 ودرجة حرارة ۹6 30 وکان هذا 
፡‏ الخزان موصلا إلى إسطوانة مفتوحة ويها مکیس تحتاج 
| كتلته إلى ضغط 122 150 لرفعه. فتح الصمام 


الواصل بين الخزان والاسطوانة لیسمح بتدفق الغاز إلى 


۰ !31,621 بيقي 33 في حالة مننظمة عند ር:‏ 30 + 
7 150 خلال العملية .لحسب الشغل المبتول من الغاز 
e‏ 


መታያ *%ጫኳኺ ال العملية.‎ 
5 سس ا‎ CT : 
ونا قي ایت‎ 1 120903. 
ሖ ۱ ሰ 5 1 መ | مود‎ 3 - 7 
። لعل‎ ር 2 - ۱ | ፈ | ኣኣ 
۱ .  ፦ው 00 
(10درجات)‎ | 


ር)2-፲ከ6 cylinder is fitted with the frictionless 
piston which is restrained by a spring so 
arranged that foe zero volume in the cylinder 
the spring is fully extended. The enclosed 
volume in the cylinder is 0.12 لمر‎ when the 
piston encounters the stops. The cylinder 
contains 4 kg of water initially at 350 kPa, 
1% quality and the water is then heated until 

ቨ exists as saturated vapor. Determine: 


a) The final pressure 


b) The work 
ር) Show the process ዕበ ዖ/ diagram 


g2 


(10درجات) 


(ሽ :‏ جهاز اسطوانة ومكبس لا إحتكالى مقيد بنابض 


خطى بحيث يكون الحجم يساوى صبقر عندما يكون 
. النابض ممتدا كلياً ويكون الحجم يساوى ص 0.12 عندما 
٠‏ يقابل المكبس المصدات. تحتوى الاسطولنة على 88 4 
من للماء عند 1۳۵ 350 ۰ 196 كسر الجفاف في الحالة 
الابتدائية ثم سخن للماء حتى صبح بخار مشبع احسب : 
که الط انهتی . 

ب- الشغل المبذول. 

ت- መጋ]‏ المخطط ۷ . 





جامعة الفاتح» كلية الهتدسة 122 
۱د من قسم الهندسة الميكانيكية والصناعية 3 
كت الاختبار الأول لمادة الدینامیکا الحرارية (53፻፲ 210) ፪‏ 
و و فصل الخریف 2010-2009 


5 (مسموح استخدام الكتاب المقرر فقط) 


ፖሥ‏ أجب على الأسئلة الآثية؛- الزمن المسموح به ساعة وربع 
መዳን ማመ] ው.‏ سس سس سس سس سر 


1. The basic barometer can be used to meas. یمکن استخدام البارومتر الاساسي‎ 1 
ure the height of a building. If the barome- - 5›| 81. لقياس ارتفاع مینی. 148 كانت‎ 
tric readings at the top and at the bottom ofa ۰ البارومترية عند قمة المبنی وقاعه هي‎ 


building are 730 and 755 mm Hg, respec- - 
። ; الترتیب‎ (ጋሬ mm 
tively, determine the height of the building. لترتیب»‎ ያ ን ከ 


Take the densities of air and mercury to be أوجد وراج المينى. خذ كثافتي الهواء‎ 
1.18 kg/m? and 13,600 kg/m”, respectively. 13,600 والزئبق على أنهما ”سو 1.18 و تصعءا‎ 
(8 Marks) على الترتيب.‎ ን 


E ۱ 54 


2. A gas is contained in a ۱ 2.یوجد غاز داخل جهاز مکیس‎ 
vertical, frictionless ፲1868-- گر‎ 1 39 
cylinder device. The piston ቅ 4 2 እ 00 
has a mass of 4 kg and a እፌ ፍዕ 
cross-sectional area of 35 Py = 95 kP4 ኛን تساوي‎ 
كم‎ A compressed spring mp = 4 58 ص 35 ويبذل تايض قوط‎ 
above the piston exerts 2 على المكبس .. فإذا‎ 60 ١N قوة‎ 
95 كان الضغط الجوي يساوي‎ 


force of 60 11 on the ۰ 
If the atmospheric pressure نجد .366,538 ذاكل‎ በ፻ 
الاسطوانة.‎ 





is 95 KPa, determine the 


pressure inside the cylinder. መ 221 . 
(6 Marks) درجات)‎ 6( 
3. Steam is contained in 8 closed rigid . وعاء متفل جاسئ حجمه تور[ يحتوي‎ 3 1 


container with a volume of 1m}. Initially, على بخار. وكان ضغط ودرجة حرارة البخار‎ 
the pressure and temperature of the steam في البداية ۱۳ 700 و٥° ۰500 على الترتيب.‎ ٠ 
are 700 kPa and 500 °C, respectively. The جه لاحر ار 5 46083 اقل الحدا ار‎ 5 | 
temperature drops as a result of heat trans- ی‎ ፡ 0 

إلى المحيط المجاور. أوجد درجة الحرارة التي 


fer to the surroundings. Determine the tem- I: 
perature at which condensation first ۰ يبدأ عندها تكثف البخار بوحدات السلسيس»‎ 


in °C, and.the fraction of the total mass وكسر الكتلة الكلية للبخار المتکثف عندما. هو‎ 
has condensed when the pressure ፲68ርከ65 يصل الضغط إلى ۳2 50. أو جد الحجم الذي‎ 
50 1۳2, What is the volume, in 10 و‎ ዐርርኩ- یشغله السائل المشيع عند الحالة النهائية‎ ۰ 
pied ማሣ saturated e at the final tate? بوعدات ليرا‎ 

11 Marks) 0 . ۰ 

ከይን ከታ OI 


ین مب 





0 ቂን 


چ 0 


الاختبار الأول لماد 21 NT (ME‏ 
فصل الربيع 2009-08 یط ከኤ “ት መሚ 5 ደ E -፦-‏ 
(مسموح إستخد ام إلكتاب السقرر. 2 : 5 2 7 ۱ ይ ር ፈር ጴ. ።‏ 
ا رمن سموح به مباعق:. 5 


2 A4 01956. Ti 
205 Tm 
E a 1 


gid container of volume 
‘is placed ohn’ ል hot electric 


. 9111 water and Saturat 
“af Pr =100 kPa with a steam quality 
0506۰, After heating, the pressure in 
-the container وط مع همعطا‎ - 012 
- 1۳0116216 عط‎ initial and final states 
on a Tv diagram, and determine 
"ዉጋ the ሠ ን in °C, at each 
5(8፲6:' 
(5) the mass of vapor present at each 
. State, in kg. 


ed water vapor 


(e) If heating continues, determine 


the: pressure when the mixture 
becomes saturated vapor. 


(13 Marks) 


2..A ` frictionless piston 
cylinder device initially 
ايت‎ air at 200122 and 
. 0.2m”. At this state, a lin- 
ear spring (Foecz) 15 touch- 
ing the pişton but exerts ' 8 

i 20 force 08 ቪ The ait is ۰ 

now heated to a final state م‎ 3 
of 0.5m? and 800፪:፻8. ፲2-- 
termine (a) the total work ፳፪ 
done by the air and (5. 419 مه‎ 


333 


x“ 


„work 1 0089. against. the --- በጨ 


spring. "Also , show: '1ከ6:..- 
2106633 61 8 ጅ-ኙ diagram. 
Marks) - 


Oe يد‎ Good Luck: “ል 


رس -5 





መመመ + ቁ 
ر .یی‎ ሎ መረጀ ድዱ” “መ: - 5 


Initially; the container holds a 
ር - two-phase- mixture of saturated- liq- 





ی و و ون መጋ‏ ا 





بج عع ب ተሪ‏ بود اخ ع ጋ‏ يح م د ታጋ‏ 28 








ቪን ካቢ‏ قرص 3 ساخن. وكان 
ذه د داخل للوعاء مبدئيا مخلوطا .من 
ا سائل )353 لماء المشبعين 


عند ضغط kPa‏ ب = ,۴ وبجودة 


ከ 
یزتقع الضغط‎ ነ 5550. بخار‎ 78“ 
وط. چين الحالتين‎ 5 150 kPa إلى‎ 


, المبدئية. 446557 የ‏ ۔خطط «ፒ--ሃ‏ 
و اوجد 
(ا) درجة الحرارة بوحدات 0" عند 
كل سالک 
ل لمم ጧ5(0.)‏ البخار الموجودة عند کل 
حالة۔ بوحدات E‏ 
ሣ‏ (ج) 13 فيصر این التسخينء أوجد الضغط 
ሺአ + 2 ۳‏ عدم الک بغر 
مشیعا. ۵ بر 


ፍነ 
4 


ነጻ ሮ 
ን ከክ 


(12 درجه 
ዛሃ‏ ”” 

2. يحتوي جهاز مكبس لا احتكاكي , 
واسطواتة ميدئيا على هواء: 
عند ضغط 1۳2 200 وحجم ቫ‏ 
5 لص 02. ويوجد عند ል‏ | 
“ይ‏ الجالة نایض خطي )2= (፲‏ 1 


0 "1- قو‎ 21. 22. A ት... 
3 1... سخن بعدها الهواء إلى‎ 


نهائية 525 حجم m‏ 0.5 
ፍ‏ . وضغط 1۳۵ 800. أوجد )( 
لمر مدعي امنا مدت 
1 86 اليولة (=ን.-‏ الشغل المبذو ]1-7 -=።‏ 
መለ: 3‏ أيضا العسلية + “መ‏ - 
5 - على مخطط ب--ط. سر ا ده | 


* لا 


. ےو 


=ዥቹ عر‎ ማመ ያ ጆ 


و ی 


% መም ዖም" እ د بك‎ መ” 


en 2999550227 007 TET EET 






یل وتو 00 
ERTS‏ ر وج ني 


قسم الهندسة المؤكانيكية والصناعية 
الاختبار الأول لمادة الديناميكا الحرارية 1 (እ4፤:210)‏ 


6 قصل الخربف 2008 ف 


ን‏ مسمو ح- استخدام الكتاب المقرر فقط) 


زمن المسموح به ساعة وربع 


- علی السو الین الاتیین‎ a 





A pressure cooker (closed tank) 
contains water at 100°C with the 
liquid volume being 1/10 of the 
vapor volume. It is heated until the 
pressure reaches 2.0 MPa. Find the 
final temperature. Has the final state 
more or less vapor than the initial 


A balloon behaves so the pressure is 
۲-0۱۷3 C=100 KPa/m. The balloon 
is blown up with air from a starting 
volume of 1 m3 to volume of 3 م‎ 
Find the final mass of air assuming it is 
at 25°C and work done by the air. 


3( خران جاسی ይይ‏ ی سك .3:35 مرچ 
حرارة 10090 بحيث يكون حجم السائل 10 /1 
من حجم البخار . سخن الماه حتى أصبح الضغط 
2 2.0 أوجد درجة الحرارة النهائية . بين اذا 


ما كان البخار في الحالة :النهانية أكثر أو أقل من 
الحالة الابتدانية. _ 


መሙ +‏ سه 


ی መካ‏ 3ے 
أ ፡ (‹3ቂ‏ نفخ البالون بالهواء وفقا للعلاقة 8=ርኛ!5‏ " 
KP +‏ 0-100. من حجم إيتداني ص 1 
إلى حجم نهائي ص 3 . أوجد كتلة الهواء في 
الحالة النهانية (مفترضا أن درجة الحرارةی* 2 


١ الشكل 16:56 من الهواء,‎ ን 


(5 درجات) . 





Piston-cylinder device contains 50 kg 
of water at 150 kPa and 25°C. The 
cross-sectional area of the piston is 0.1 
pna”. Heat is now transferred to the 
water, causing part of it evaporate and 
e When the volume reaches 0.2 

the piston: reaches a linear spring 
e spring constant 15 100kN/m. 
More heat is transferred to the water 
until the piston rises 20 cm more. 
Determine (8) the final pressure and 
temperature and (b) the work done 


during this process. Also show the 


process 08 2 P-¥ diagram. 





TFT 2‏ و ۳ 7 kg‏ 0 50 
من الماء عند ضغط 122 150 ودرجة حرارة 
25°C‏ . مساحة مقطع المكيس اللا احتكاكي 
17[ 0.1. ا الي a‏ 
یتقابل المکبس من نابض خطي تابته 1001/1/50 
بر انتقلت مزید من الحرارة إلى الساء تسیبت في 
ارتفاع المکیس-جوی 20: آوجد : 


اہی رر ااي 


ኤፍ 


ን و‎ --.... 
ረ ንደር : 


state. © 2:ኦ.ሠ) ኒ 


'... 


ያ 
مر‎ 


جد 


ب) أوجة اشک اقل .خلال اسان 0 ር‏ 
(ጅ‏ بين العملية على خارطة .3 2 ا 
(10 درجات) 


ያ 


ሥ፦”” እ፤ 





-፦ 


መ 


A 
زو‎ 


8 ناسا مم‎ ሬኒህ) ጊ ار‎ ፍኤሎ- === 


፥ . .‏ 
2( ی የ“--=፣ ሟያ‏ خاب العصقرل حعت) 


ሚዲ 
ሚ። 


ሙይ 








ا السو ር‏ ا ا ازن 2 
cans‏ ی 


[ ۱ “ream 15 6090:2124 in a closed rigid container 
with a volume 2ه‎ 1 637. Initially, the pressure and 
عق ع‎ 7 bar 36601 500 °C, معدم‎ 
The temperature Grops 85 ይ resujt of heat ዘልበ።፻5፣ 
10 the surouidirgs. Detenniiıe the temperature at 
which condensation tirst occurs, in °C, and the 
fraction of the total mass that ከ85 cöndensed 
when the pressure reache 0.5 bar. What 35 the 
volumes, in Mm”, CecUpied by saturated liquid at the 
final case? Show the process on a P-v diagram. 
(10 Marks) 
2. Warm air 15 cortained in a piston-cylinder as- 
seınb!y oriented herizontallv as shown 16 the جح‎ 
cempnied figure. The air cools siowly from an 
initial volume of 3 817 fo a final volume of 
0.002 هم‎ 292152 te process, the spring sxerîs a 
force that varies linearly from ደከ initial velue of 
900 كم‎ to a finai value of zero. The atmospheric 
pressure is 10C ::ጅ8, and the area of [ከ2 piston 
face is 0.018 m®. Friction between the piston 20 
the cylinder ۱۵: can be neglected. For the air de- 
termine tie ۱۳:۵۶ ard final pressure, in kPa, and 
the work, in KJ. 
(10 Marks) 






"” 2 
مساح وجه المكيس = A= 0.15 ር,”‏ 






፲መ231-ፕጅኗ፲-1-2008-55)፤ኮ፳ Good luck 


3 | ኳ/ » ነ” 


ROS: 3 ኗ 2 ፦፦2 
حی‎ 1 በቀስ ዴዴ زفي وسان بلدا سئ عقص‎ 


شە او ر ار مل ودر حر ال وة ن موز كدج 
ከ=፣ ።‏ 7 و0" 500: علي الترتیب. ;ኀ28.3‏ 


ዴፓ 


يه الى 1 5 5ا ۸ ፌሬ... SR 2. መኣ ረሻ‏ | و 
ላደ‏ فلحل ዳመ ይ‏ ی کر 
ابس نات =ጴ 2 ቹ 2 0 ፡‏ - 
1 = | رد آو جد دور جء لحزارة انتيي یید۱ 
س کت بو ፌኤ‏ ۰*0 و > ፍካ‏ اتكلية 
دعم ፎመ <=» መ“‏ مت 


عندما يصل, الشتظ إلى  .0.5-55፻‏ هر 


وش او م ። : ። ጃ‏ 
*ዮ?‏ بوحدات دیس الذی وشت ال ኢመ‏ 255 
1 ي وم ፎ«፡‏ 


መ 


5.1 2 ۲ 
> النهائية. وضح العملية حقى مخطط ۳-۷. 


(10 درجات) 


ሠብ‏ تجميع مكبس ونسطوتنة موضوعء أفقيا كما 

صبين حلى الشكل ነኣኻ‏ 4455 حلى هواء داقی*. 2፡25‏ 5 
داء داغل الاسطوانة يبطء من حجم ميدئي 0.003 
۱ إلى حجم نيائي ص 0.002- ويبذل النابضص أثناء 
90 آلی عة تة تنماوي ዉ=‏ 3- وزساري 
መ፦!‏ الجوي 1:۳2 ۰100 كما تساوي ماحة وجه 
كبس ”1 0.018. ويمكن .ኳ..1‏ الاحتكاك بين 
عيض با .230266 ارجد 561223 کات شن 


مغط الأصلي 
د 


خطيا من قيمة أصلية تتري 
፥‏ 


و" .5 و قنياتي» بوحدات .KPa‏ 


شعل الميثول» ب حدآتة لآ 


ውን 0 : ۰ 5۲1۲ force varies fircarly [:6:8 9D N when V, taza 90031 قوء تابضر. خطیا من‎ ፡:5 
ን ተመ ሻፓ. ¥, = 0.003 Mo zero ኳቲሮፀ 1. = 0.22? mî 
2 ፡ ۱ 3 


3 2 اذی صفر عتتما * ۷20.002 





ار الدینامیکا الحرارية )1( لفضل الربیع 2008. بائتوفیق إن شاء الله 


وی 


0-5 


ይዕ== 4፤‏ لون مه سیب میم مسج رو زب ህመ‏ وا ر >= ES‏ ی ی 
فصل الخريف 2007 ...4 e ፤‏ 
ር. › እ a‏ استخدام الكتاب المقرر) ። ሠጋ‏ .7“ 






ا الموضحة بالشول المرفق تحتوي kg ፌራ‏ 5 من الماء عند موط 14 وكسر جفاف 0.8. 
عندم! تكرنز الأسطوانة قار ዲይ‏ لايوجد أي تأثير . (0 = (Fspring‏ . اضیفت الحرارة الى الماء داخل 











۳ ۲ الاو انة حتی أصيح حجم حجم الأسطوائة 15055 من حجمها الأبتداني. أحسب ሚል.‏ النهاني و الشغل 
ر الموذول للنضام و .5 تشغل المبذول على النابضص. 
1 / 35 ل > 
። UV‏ 
۸ 
اذى ና‏ 
መመ‏ 5 ما 5 





2 يحتري خزان متلق حجمه "ر 0.4 و المبين على انشكل المرفق علي غاز ክፍ‏ جلد ضغط 
ችን ጣው መሪ‏ هذا الكو إل موص اک ی 
534.1 فى حالتها الأيئد ل ا ع === و 150 ردرجة 
خزان و ی ا ق ا ዝ‏ سحي يه 












5:ፎ. 3 kK 2‏ ككش ፌታ=] ታ=!) ር‏ أن وط لحالة اتيا 
ድው‏ مجان من جير አፖች‏ وإحتباره غاز مثا و اا ወ‏ الخزان 
ሕ 8.‏ 57 انة قي ى الحالة النعائية آیقیت عند ኃኤቻ፥‏ الميذول ناء هذه العملیه. 


ኋ' ሄ ፦ 


یر م 


# إلا‎ = (ኤን عم‎ : ١ 


و 
ፍ‏ 
ብ‏ 
ኮኒ‏ 
3 
<> 
رر 
اس 


1 كين‎ 4 EY 1 
- ۱ سد‎ ። eT 









ኽብ مح‎ በይ 5 
/ “ሓላ ነ 5 


جامعة الفاتق / كلية الهندسة መሙ መ‏ 
لميكاتيكية والصناعب 


11 قي المند متا‎ ኣ> 
۲ ۲ .. 4 اه دا 1 ا2 511 تامتکا ال‎ 
الز من« ساعه واحد د‎ 


و مشيع خابط بخ وساتل ) عند ۳ 150 125 .كان حجم اسائل بعانل 
الحالات التالية 5 





2007 






ፍጸ”‏ من الحچم هي ند መመ e‏ ع شم وض ماذ! يحدث لمتسوب الساتل في 
፡ መመመ‏ 7 - .(-+5 527 ١ت‏ یی ګل 
کے መ‏ تین یت 210۵:6 مر الا መ...‏ 
8 2- 555 التبری ید إل ی 100 ።‏ تسوت بت تج 
ጄ‏ دضح إجتيتك على امخطط ب-۳ ) ۱ ۱ ۱ 


)5 رجات 





۱ ኔ رن عب‎ >= = ኤው 7 ۰ ፡ 
ثاني أكسيد الكريون‎ ፲ይ من‎ 5 ከ2 و كتلة مقدارها 1:2 1.5 من الهواء كانت قي الخالة الابتدانية == عوط 8 وكتلة مقدارها‎ 
کت ف ده‎ 2] 
جاسيع جيد العزل منصو ین‎ ር ንጫ داخل‎ ቻ ንው ን እ. ‹4 bar & 550 16 في الحالة الايتدانية عند‎ (CO 


ዓጋ.‏ شنا هو موش باعل قادا كان الحجمويلكلي اند و اند ፈሽ] 7 | -ዳ‏ سل بال 3፳‏ و کات سمح 


۱ EE mer ا‎ 1 



























ني أكسيد د الکر بون لكان ملوك العاروات النثالية يم ን -2=ኤ‏ 0 
4 ار ۶ اهتدانیه للي اء 0 | 9 ጀው ሥ=‏ 
عند التوازن ንታ‏ 

| لكل من الهراء وثاني أكسيد الكربون عند الوضول لحالة خرن 5 

۽ الع ستول اة ايرا بثرض أن عماية تمدده نتم وفق العلاقة المتعددة المسارات ፣ሃ”"=ርሯ‏ 

4 3 6:۰: کان الينام هن زان‎ 5 ዊ 

'(%ሖ12 | ده‎ . ቓ " ነ ۰ E 
ند نب« يزير 7 ر 2 > ر‎ 2 
5 2 2 % 
7 7 x ۹2 ۳ 
#, ዴቬ 6002 'ሄ 
2 .m=1.5 kg m=5 ሂድ” 0 7 
2 “عوط 8-ط‎ -- P=4 barr ሪ 
2 اد‎ ሥ 72 
7 ፲=550 مک‎ 7 
72 ; ) 2 
72 8۵2-۰0189] ل‎ | ሃሪ 
72 ‘kgK 7 
و‎ 2 2 2 
. 2 1 | 





መሠረ E 2: መሥ 22” ሃቀ#ሪ 


፡ 


ሥመ 222227 ንን2222222222:22222222222222 2222222200 





SZ Vey «(ሃይ :‏ ی وی ] رس سک 
و A‏ سو ዮ‏ 6 سح ين ኑ‏ 2 بط ۳ 0 حدم . 530 
ابه ጐጊ.ፅ-‏ ۱ ی 1 
امعة الفاتحء كلية الهتدسة 4 “-፡‏ .* ار < 
ጐኑ‏ س ۸ 8 ONE‏ 
ያባ ጊ‏ ندسة الميكانيكية ፤ NEE መቕ)‏ 
إلخريقف 2006“ 
.5( لصحت استخدام الکتاب (አዱ‏ الزمن ساعة واحدة 
ኢው ጋ! ርመ ኢዴ.‏ کہ مار اب سیا حوم ایشا 
كران معاق ያ ን‏ عل 1 كيلو جاه ዘ...‏ رسال و ا ጨር‏ ل 
ያዛ‏ الحالة تمر من መ ፡፡.:. እ‏ .... كد 

¬ A rigid vessel con ድ 


ate when heated. Ssary to make it Pass through the critical 
OT ቴን: DS 

دن بد سيت بن حك ليد ا ل يبر پر 3 ት ሚን‏ 
ኢዚ, 1‏ المكعب ]87[ 5 ኣጫ መ) ጨጪፌ=8‏ 1[ 582 


-< يا‎ ም / 2 =.ፌ 
مدلل هذه العملية يالكيلوجول.‎ ይ! ኦዴ] ل عجان این ی المیدو‎ 25-0 LAF ای‎ ።፡ 


ነርና ቸቸ‏ ?2 ل سي م 


ዓ- መመ ፍመ መሙ “መመ መው 2 ፌም 


by & -ይና 
- Calculate 


- A quantity of air is expanded from Dre 5 ی‎ መ... 3 
« 551125 ፤ 
essure and volume at any point ‘being 2 1 کی‎ ገል ን ጀዊ وین‎ ከ ር 


is in [Ed P in‏ ¥ 0/116 رز تسد 
hé Work done by the air during the‏ 
(6 درجات) . 


۳۳ SSS ባው ው ር 
5 س‎ መመ መቁ جيه ضح عه‎ መይ کے عا نح‎ 


3- اسطوانة بها مكيس استعملت كجزء من محرك يخاري. قي إلحالة الأبتدائيةء كتلة اليخار داخل الا . مطوانة ህ‏ 
0.5 کیلو‌چر ام » و (لضقط,. 10 پانء و کسر رلجقاف . ۸0.65 تمدد الیخار داخل الاسطوانة حتى شعن ضف اند 


265655 in ሀወ... 


የደበበጀ ዊዊ ርክ... ክመ‏ ب ري و 
ی መጨ መ=‏ ممح 





الايتد «ፌፖ)‏ خلال هذه العمليةء وجد أن (لضقط يتناسبي عكسلا مع ١‏ الحجم. ነ‏ وہ 0 
¡ بين العملية على مخطط አ ውን ና ሚው መመሪ ር . ጅ-ሦ‏ الا 
መመ‏ ی ا رخا کی ሚክ መል ዳ፣‏ أله اج 94 
زو الحجم 533( يشغلة 258 لایتد اتی የ.‏ ل 2 
زز - حالة البخار بعد عملیه التمدد ۲ ፍሎ = ۹ ርኒ። 56 > ይጉነ‏ 
يز الشغل المبدول للنظام خلال العملية UKE‏ 


- the piston and cylinder arrangement is used as a part of steam engine. Initially the 
am 13 the cylinder has a mass of 0.5 kg, a pressure of 10 bar and a dryness faction of 
35. The steam in the cylinder expands until it occupies 2 times its initial volume. During 


Caiculate: ፡ : 3 ው 

ii — the volume occupied by the steam in its initial state. ۵ < 4 

ፒ 1 ዊመ” ላነ‏ معء 

iii - the state of the steam after expansion process. کے بت‎ 

iv — the work done by the system during the process. درجات)‎ 8) 


6 
5 “2 ው 0١ ۱۷ ۰ 4 
ው ጊ ۵ 


| - 6م چم‎ ዉሕ... ጋ 








که 


بده 
2 


0 


5 1 
ኒረ 9 تیش سا‎ “= ያ ው መጻ #.#,ቆ ሬሙ ነ 






‹ኣየንየበኣ ۲ 1.۹ 4((.፡..፡ካ ویک ۱ او‎ ር. 





ዘ;‏ اأ مت 
11 فصل الربي ع 2006 ዒሯ‏ 
መ ፦‏ 
ፌድ 4‏ الأسعلة نت መመመ መሙ መዬ አፌ.‏ ...1 . 
< و ی ی 2 
7 ا / سس که ر اهاي م 4 

. 4.4 5 3 ሸይ መ - 31 መሙ መም 3 -፦ -. -”" ۴ ع ۳ یو سس س سس‎ ፪ 

27 የኒ ንቃ .ክር፣ ድረ ከደመ. 

کرد مسست حل منیا إلى د ره حرازه 4 "لادم 4 ጫ‏ اتمر ፍ‏ .. 
ር ፤‏ ۲ 
1 | 





۱ ۳۳ ا‎ ef 
لخر -.- (6درجات)‎ 


“ር |‏ يحوي حران عر م فر °C‏ 53 ع ዖ 1000 KPa‏ سحب kg‏ 5 هن الغاز ما أدى إلى تغیر قيعة 
1 سس ۱ 
الضغط ودرجة الخرارة إلى ©" 37 ጩ‏ 1۳2 300 أوجد: 
ل حجم الخرات بار المكعب. ١‏ 
ህድ 2‏ الغاز الابدانية. 17 4 درجات ع 





س 


“ዴሥ‏ مكبس ماجة مقطعه ፲3”‏ 0.2 = مه وضع داخل اسطواتة معلقة كما هو موضح بالشكل. مليء احدي “جائي الک 





[ 
بواسعاة غاز في حين يحوي ሥኛ፤ ኣጋ!‏ على نابض ضمن حيز مقرغ. تم تسخين الغاز بحيث ይህ‏ ضغط الغاز مسن 11۴2 0.15 إلى 
MP2‏ 0.35 . فاذا كان النابض ናሂ/ጩ «2:9. ኣም”‏ 104 = و( آو.جد. 
1 6 21 قي حجم الغاز ጩ”?‏ 
ف الشفل الدول بوامظة الغاز )9( 
፤‏ ج) مت ۷ م العملية 
፤‏ 


ፖ-= و‎ ፦” پم‎ 





ረ ۱‏ ( £0 درجات ) 
س <- . u‏ صر تسوت للجميع بلتر یل 

ጀም ‹ . ሥቄ”“””ጋመሥዴይቪ፻ያ፲ ۱ 
7 ۲ 





241 1 7 1 
یس‎ 27 መ 
7 መ” عور وصور‎ ሀ; ሥና ጅ < 
.”-- ር 6ዊ I 1 ይ... اب چ ج‎ ፦ ኒ 


جامعة الفاتح - كلية الهندسة - قسم الهندسة ام الصناعية 
١‏ الاختبار الأول لمادة الديناميكا (እ፻:-210) 1 ቫ ) ኤጌ‏ 
الكتاب المقرر فقط ) 


3( == 
الزمن 75 ር... ሓይ‏ 
اا ی اسه 


ألاختبار الأول 


3 ك 3 ہے ۰ 
أصغر حجم للاسطوانة 1 م عندما يكون المكيس 


)1 ز اسطوانة ومكبس مبين بالشكل المرفق- ፡‏ 
ى الأسطوانة على ماء عند ضغط ۷۲۳۵ 1 


على المصدات السفلية بيتما يكون أكبر حجم 7 
5 ۶ تحتو 


إلى أن وصلت درجة حرارته إلى 500 0 . إذا علمت 


العلوية. مساحة مقطع الأسطوانة يساوى 
وصلت درجة حرارة ይከ‏ إلى 560 120 


ودرجة حرارة “ር:‏ 500. ترك الماء ليبرد 
أن المكبس بداء الحركة لأسفل من المصدات العلوية عندما 
فارسم عملية التبرید على خارطة ۳-۷ وأوجد: ۲ 
حالة الماء عند بدء | لمکیس الحركة لأسفل المصدات العلویه. 

31. حائة الماء لحظة وصول المکبس للمصدات السفلية. 

111 الحالة النهائية -ይኒል]‏ 

باز. كتلة المکیس )13 كان الضغط الجوی 1۳۴2 100 - 
ملاحظة: تحدد حالة المادة بالضغط ودرجة الحرارة إذا كانت بخارا محمصا 


كانت المادة خليطا مشبعا. 
3 


1 


و بكليهما مع الجودة إذا 


atin 


الكل المرفق 


2( إذا وت 7 ሸር‏ 00 
۱ وضع هواء بدل الماء بنفس ألا انه ዲሌ)‏ أ ከው አ 25 መ‏ 
المي يا 00 ዲ.:.‏ اعلاه تحت نفس الظروف الابتدائية من الضغط 

." , 7 د تتشي 
2 ضغط الهواء وكتلة ; 1 ۳ | لمصد 
الهو وكتله المكبس.في هذه الحالة/ليبدأ المكبس بالحر 4 لأسفل 
العلوية. عندما تصل درجة حرارة الهواء إلي 56 120 . ...2 | ።‏ 
0 درجة حرارة الهواء لحظة وصول المكبس للمصدات السقلیة 
> الشغل المبذول خلال إجراء التبريد. 0 
ው ብ‏ = ۰ ^ 
الضغط النهاتي للهواء.إذا كانت درجة حرارته النهائية هى 50 100 


و ۰ 
5 بالتوفیق للجمیع و ع و 


| RE a O 
9 . (ከ፻210ን 1 الاختبار الأول لمادة الديناميكا الحرارية‎ 


ره ره 





فصل 2005 
اجب على جميع الاسنله الاتیه ‏ 
አመድ‏ 5 .73. 


ا س1 إذا كانت قراءة جهاز باز قياس الضغط في الأسطوانة الموضحة والتي تحتو ي على غاز هي ا 
مر እ‏ 
ሠጋ -1 5‏ 
ی یی Lb 9.807 ን ን»‏ سس 
2- أوجد نوع مادة الغاز لمحصور داخل الأسطوانة. 
3- إذا تم وضع غاز ثاني أكسيد الكربون في الأسطوانة 
عند نفس الظروف الموضحة في الشکل. أوجد كتلة 
المكبس قي هذه الحالة. 





( 8 درجات ) 


00 °٣ عند درجة حرارة‎ 5 ከሞ ገንና ዝገ ውጥ TT 
شكل سائل مشيع حيث كان المكيس. اللاإختكداكي تقر على المصدات السفلية وكان الحجم المحصور عتدها 1 5: کت‎ 
مساحة مقطع المكبس لهم 0.035 وكتلته ج3501: وعند التسخين لوحظ أرتفاع في درجة الحرارة ثم بدا لمکیس في‎ 
فإذا كان النابض خطيا وفق العلاقة 550×107 = ۴ » حيث‎ ۰10 ፪. الحركة إلى أن لامس النابضء عندها كان الحجم‎ 
العليا وقاع الأسطوانة)‎ ን إلجوم الس ور‎ ጋ القوة ۲7 بالنيوتن والإزاحة الرأسية ,7 بالمترء‎ 
` -: 6 1۷۲۳۵ و كان قضعط النهائي‎ ‹25፤. 

۱ ارسم مخطط ۳-۷ للعملية.‎ ጊ 

.2- هل يصل المكبس إلى المصدات ای و 

-ጋ‏ اوجد الشغل المبنول خلال العملية. 


፤ 
ይ- 





(12 درجة ) 


ሆሳ ኀ< 1‏ د ان ል .: 68 ፤‏ 2 
تمنیاتنا للجمیع بالتوفیق 





)7 درجات) 





1 


ና 3‏ عنم ورت اة ዊመ” መመመ:‏ ی" ደ‏ 
ك قىم دس EOE‏ 


ፈ ዴሬ‏ ل ۸ سم مهد 


= د‎ መሙ ድዱ يعد‎ »ኤዴ3 ‹/ 221 تو‎ 





4 کار 
لور 1 7በበፍኗ--ንበበሪ ۰ 7#..=ካ‏ 
) سموح استخدام الكتاب (ፍስ) እዱ)‏ 
| ۱ 9 3 . = : ۱ 
ሯ‏ 1 السو‌الین ን ። ር፡.። :.. ሚሜ ርኤኡ/ነ‏ 
E 85%:52 0‏ كا و ሬ”፦‏ یه ተመ 552. 98 0.001 mF‏ اکن مت 
مخت فده ኢ.2‏ ميل من >= 252 ወመ: መጽ‏ :52 1 75 هو اجر وى ኣ‏ 
اع ር‏ كن TY‏ أم بنختض داخل الم عاء أثناء عمليسة 
شهور. 25953 إجابتك على مخطط ۷۲-آو : ።‏ 
بر )5 درجات) 
0 2 
ع عد د 7 بر 2 E‏ 
اب [#.5 8 بم التوعي والطاقة الداذلية النوعية لمخلوط ሬኒ 255, ህጻ.‏ عند درج حر از با 102 
وجوده 0000 -6፻‏ ۴ 
(“ዳራ 35 2۱ ጋጋሪ‏ 


لیات شبه مت 3 481 الأولی نمدد عند ضقط نایت. واا 2 352 في عملية 


)“ وم غاز مثالي بثلاثة 


اليج بو (Polytropic ፻ጅ‏ ي ا عند خچم ثايت ‏ کک مع 


ን ١‏ چات 


تحتوي الاسطوانة المجيزة بمكس وتابض ومصدات؛ كما هو 
ميين على الشكل المرفق» على تب 1 0.00 من الغاز. عند ضغط 
ناتج عن الضغط الجوي ووزن المكيس يساوي 1۳2 150- 
سخن الغاز وتحرك المكبس مسافة ۲0 0.06 حيت لامن 
عندها تابضا خطيا يساوي تابت کا 0 Lê‏ 
تحرك. المكيس وهو ملاس للنابض مسافة أخرى تساوي 
جر 0.04 وعتدها اوقفته المصدات» آوجد الشغل الكلي المبنول 
اذا استمر التسخین حتى أصيح ضغط الغاز 1۳2 200. خد 
۲ الساحة المقطسية لامكبس على انیا 9.02 





ዐ1-፲ ፎ5ፐ1]- 2004-FALL. 


ኣነ "ود‎ ሠ 


9 


جامعة الفاح -كلية الهندسة -قسم الهندسة الميكانيكية و الصناعیه 
፡ እ1ጅ 219 ብ)‏ ربيع 4. الزمن ساعه وربخ 


1 ; اريسة 
ሸን‏ الأول في مسادة الديناميكا هر መ‏ 


56 على الأسئلة الآتية: 
انسوال الأول: 
* العملية الشبه متزنة هي تلك العملية التي 


ፍጮ نتم ببطء ويكون فيها الاثحر اف‎ ዲ] 
۳ 


ብኤ! ጨመ الاتزان‎ 


ب-لا تتم إلا مع توت ማው‏ ( درجتين) 
ج- تتم بسرحة مع ثبوت درجة الحرارة. 
* جید ኤ‏ -5 در جة میلمیس و 0.6108 کیلویاسکل .6 تسخیته بع ثبوت الشفط ی دده 
حرارة آعلی من الصفر سیلسیس» عفدشا: 
-ጎ‏ يتحول الجلید إلى ساتل. 
ب-يتحول جزء من الجلید إلى سائل والبقية إلى بخار. 
چ رول الجلید مياشرة إلى بخار- (درجتين) 
* ڪزان جاسيء يحتوي على بخار ماء رطب عند ኦ‏ % حرارة 0 درجة سیلسیس. تم نسخین 
الخزان إلى درجة حرارة 300 درجة سيلسيس» لوحظ تبخر آخر قطرة من السائل عندما بلغت 
درجة الحرارة 120 سيلسيس. ጋ‏ العملية عل منحنی درجة الحرارة-الحجم. آوجد: الجودة 
(كسر الجفاف) عند الحالة الابتدائية- الضغط لحظة اختفاء السائل- الضغط عند الحالة النهائية. 
| 9 درجات) 
* العلاقة ۲ = 7م صحيحة فقط: 


- 5 
أ- 353 المثالي. 
ሏሷ ሺ ር‏ انشنه منزنة. 


ج- عند قوت در جة ዴሽ‏ 3 5 
ሺ‏ بوه دز جه لحر ارم (درجتين) 
-.ዎ‏ ج مم 


ር #2 *‏ أسطوانة ሠ“ 3 ር 1 ዲኳኒ‏ ایو حو 
: مغلقة على ماء عند درجة حرارة التشبع 65 ی ea‏ 
كيلوباسكال» بذلك يكون الحجم النوعي: لرة التشبع 65 سيلسيس وضغط التشبع 25.03 

أ- 0.001020 م /كجم. 
ب-6.191م کج 
ج- غير. معراف. 


...255( خی 65.1 59 ሯ‏ ةة کے 40 
0 اسطوانة مکبس» على 2 كبلومول من غاز مثشال ١ ሜ‏ 4 

سق 5 ,5 تم 2 ف ۳۹ 4 ۰ ኤ ኑ› ኤሪ 5 ሸፕ. »ሥ ይ 53 ምን‏ ارم 00 
دشر م نیز لجهار كي عملیه سبه متزنة وفق العزقة 2-7 


المحنط شر 20 00 1 ۲ 
መረ‏ وكي ے کر ላኤ‏ سيلسيس . 18 کارت 31 '1:ሽ‏ 9 5 
.ሠ 1 ነ 1‏ د كانت .41:5 ‹ፊ 85 ኢሽ‏ فما 


(شرجتين) 


ነ 1‏ 
ፌሥ“ 7‏ درجة حرارة 
شو هذا الغاز؟ أو ۰ ቃሽ ላ‏ 11 
(6 درجات) 


سد 


2 
//ረ‏ 
መኣ“‏ 
ኣት‏ اا لای سس م 037 
سس (ME 210( 1 ኢለ አ በ... መሙ‏ 
الاختبار الأول لماده الديناميكا الحر اریه 

- ይህህዳ-2ህህሪ ሎዴኃ ታጫ4ነ فصل‎ 3 

(مسموعحع استتد ام إلكتابا اسگرر (ሠኔ‏ 









Sa ae‏ را 
1 الشكل المرفق» کمیه من الع 51 


ሥ 


ር ۳ 3‏ ۱ 4 انة بها ۳۰ ۲ ላፎ ፦= ፉ፡፡ 5.ኃ=!5251/‏ 3 ۱ السحجوز يجدران ا نو انه 
هده الحالة» أى عند 0 መ‏ :۰ تساو ي 
۱ بیس المساحة المتطعية للمکیس: مه 
صفر!. 1 كان الط الجوی : له يساوي ۱00۳2 ኔ‏ كما 00 ۷ 5 


ع دقف اس گرا 

والمكيس يساوي ነገ"‏ 0002 والكوة المدذو له من گیل 
መ. 5‏ ی 

52 85 وییدل النايخن دساو‎ .0.003 ክ] 
غاء أوجسد‎ 216200 እነሳክ .:,4...ኽ 
25 8 ፳]>ኤ كد وص‎ .!] 


ን ነ ቻዎ 1 9 5 
۱ ات‎ የጣ 88 ፡. ١ تمدد اليواء :6:5 حتي‎ ,0.018 ክነ)" تساوي‎ 
طیقا للعلاقه 1 29 0 وي‎ ፈኢ. الازاحة.‎ አ መር ከር ل‎ 

الضغط النهائي لليهٍ اء داخل الإسطواتةء والشغل الميذول من قبل الهو ع على الفكيس 


علی مخطط ۳-۷. 


(۱0 درجات) 





يحتوي خزان مغلق جاسئ مبين على الشكل المرفق على بخار ماء عتد ضغط ۳2 200 ودرجة 
حرارة °٣‏ 250. انخفضت درجة حرارة البخار نتيجة انتقال الحرارة من الخزان إلى المحيط المجاور. 
ا 365.8 الذي بيدأ عنده تكثف اليخارء وكسر الجفات (أو جودة البخار) إذا ما اتنخفضت درجة 
الحرارة إلى ©" 100. ماهي النسبة المئوية للحجم المشغول من قبل السائل المشبع عند الحالة النهانية. 
رطمم العملية علی مخطط ا 





و መዱ.‏ ع حو ی سنج ጨመ መው‏ 


11]1-1۳۴811- 2003-FALL. 


© جامعة الفاتح كلية الهندسة 
قسم الهندسة الميكانيكية والصناعية 
الاختبار الأول لمادة الديناميكا الحرارية 1 )210 (ME‏ 
فصل الربيع 2003-2002 
ا 0 ዘ‏ 7 + (مسموح اسبتخدام الكتاب المقرر فقط) 


آجب على الأسئلة الآتية:- الزمن المسموح به ساعة وربع 
መ መች‏ يي و يي ع سس ب ب ا ا ت ي 
/ 1- يحتوي خزان جاسئ على مخلوط من سائل وبخار الماء عند درجة حرارة 0* 100. فإذا كان 
مسار العملية يمر بالتقطة الحرجة أوجد عند الحالة الأصلية كلا من؛ (أ) الضغط و(ب) جودة 
اليخار )5 الجقاف)» و(ج) نسبة حجم سائل الماء إلى حجم الخزان. ركم 
“7”=ቬጌ ፍፍ‏ ” (72 در جات) 
2 ووج 


(أ)- ها عند درجة حرارة "ር:‏ 200 وضغط 3/128 10. 

(ب) ماء عند درجة حرارة ۹۵ 200 وضغط እብ58‏ 1. 

(ج) غاز نشادر (أمونيا) عند درجة حرارة °٣‏ 30 وحجم نوعني 27/18 0.10. 

أوجد باستخدام جداول البخار في كل حالة عما إذا كاتت المادة سائلا مضغوطاء أو بخارا 
محمصاء أوسائلا مشيعاء أو بخارا مشيعاء أو مخلوطا من السائل المشبع والبخار المشبع. أحسب 


جودة البخار (كسر الجفاف) إذا كانت المادة مخلوطاء والحجم النوعي إذا كانت المادة محمصة أو 
مضغوطة. 
۱ )7 درجات) 


3 ضغط سائل ኃ3ው‏ درجة حرارة تابتة داخل اسطو اتة. 1:15 كانت عملية الانضغاط شسبه متوازن 2 
ویعبر عنها بالعلاقة الرياضية التالية؛ 


10)۷/۷(- -A(P ል ፻,) 
الشغل الكلي؛ ۷ المطلوب لعملية الانضغاط يعبر عنه بالمعادلة:-‎ ጋህ آثبت‎ 


W = Ae; - P7) 


حيث ۸ء وہ ۷ء وو2 قيم ثابتة. 
(6 درجات) 





حظ سعيد ولكم التوقيق 


جامعة ምጋ?‏ - کنیه انهندسه 2፦‏ خسم الهندسة الميكانيكية ات 
الاختبا ختبار الأول لمادة الذيناميكا الحزاريه 1 ( ۷1-210 ) 
4 (مسموج استخدام الكتاب المقرر 555“( 
ኳርዘኳካ።‏ - 


الاختبار الأول فصل الخريف 2902 انزمن ዳይ ኤጋ‏ 


joo ©» ራደ) 
. 2ህ55 ፌኔጨ النيتر ۽ جين عند درجة حر ارع ڄ 199 و کسر‎ a2 KE , بحتوی على‎ ሙ።.2ሥኒ;) 








اء ۰ 4 0 3 
سحب ی 0.5 من التيتروجين من الخز! IEEE SN‏ هدا الإجراء. أوجد 
الحالة ዱክ > ትና ይክ ዳው)‏ اد 1 j‏ اذا میت هما ا 

4 ጮ---ጨጩጩ ፤ ل تمحز س دا تلك سل‎ ድሙ 3 ረታ ጮ=ኤ ፥ يي لكل داخل‎ ፍሙ ب للفیتری‎ ። 


۹ 


) من سقو سقف الخزان ( أ اي من أعنى الخزان). 
هب من قاع آلخز ان > ( أي م 3: ፌኤ።‏ اکر ان 


ع 44፡" ፤‏ 00 5 
“ሠጨ- 1. ..ሬ‏ زأسية مزودة بمکیس لا و وچ ی كمية من !5 نخان . ፡ FS‏ 
ፖ =>‏ 
kg‏ 10 و مساحة مضه cm‏ 20 - هنت ] لمکیس ! ወራ‏ لسن ال - 32 5 تساه ያ‏ ج N‏ 00! , قاد! ۳-3 


انصغط الجوي مساو پا kPa‏ 100, اويا الأسطوانة آنتاء عملية السحب وكدذلك 


ጂ መጋ ዘ” 2:5. 24 ጂ4ግ ቪክ ገ ይ 
. 2,1 10 ጩፌ الغاز‎ ጩህ ادأ‎ .. ያዉ] الشسغل‎ 


(وا 


ኸር 3 =5.. و‎ ር: 
2 1:ቹ خران مغلق ححمه 1 1 وبه صمام اما ويدتوى على‎ . 
- خی‎ ፌን] صمام‎ ወጨፎ سحن اثماء بالخزان, أوجد الضغط الذي بقح‎ .1 00 9 
200 . الساء عن‎ 5 22 ነጫ 





جامعة الفاتح. كلية الهندسة 
۱ قسم الهندسة الميكاتبكية والصناعية 
2 الاختبار الأول لمادة الدینامیکا الحرارية 1 210 017 


۱ فصل الخريف 2000 
۱۲ ۳ (مسموح استخدام فکتاب لمقرر والمذكرات) 
أجب عى ال መሠ‏ 
واحدة 


1. يحتوي للصهریج 6« الميين على الشكل المرفق» على مادة الفريون-12 عند درجة 
حرلرة 25*0 وكسر جفاف %90. وكان حجم هذا الصهريج تور 0.2« وموصسد 
إلى صهريج مفرغ (ب) عن طريق أنبوب به صمام كما هو مبين. فكح الصمام بين 
الصهريجين» وتدفق النریون-12 إلى الصهريج المفرغ حتی تساوي الضغط داخل 
الصهريجين وأصبح 2001۳2. فإذا أبقي على درجة حرارة الفریون-12 عند 25 
0" بواسطة نتقال الحرارة أوجد حجم الصهريج (ب). 


۳۳-۳ رجحم 








۳ ۱ ۶۰ ፍጋ ۲ 






امم بر ۵0( همم ع 2 6 gil‏ )10 درجات) 


1 يحتوي خزان مغلق حجمه 0.4 والمبین على الشكل المرفق على غاز أكسيجين 
عند ضغط 6۳2 250 ودرجة حرارة ግር‏ 30. وكان هذا الخزان موصلا إلسى 
اسطوانة مفتوحة وبها مكبس لااحتكاكي تحتاج کتلته إلى ضغط 1728 150 داخل 
الاسطواتة لكي يرتفع المكبس إلى أعلى. فتح الصمام الواصل بين الخزان 
توازن عند ضغط 1501۳2 ودرجة حرارة °٥‏ 30. آوجد» بافتراض أن الأكسيجين. 
غاز مثالي» الشغل المبتول من قبل الأكسيجين أثناء هذه العملية. 





حامعة انفاتع - كنية آلهندسة اس - تسم الهندسة انمیک‌نیکبه والصداعي 
الاختبا ختبار الأول لمادة الذيناميكا الحرارية 1 ( 1-210 ) 


(ሥራ (مسموح استخدام الكتاب المقرر‎ ጓ' 
ኒ ርክ ካ ር 


فصل انخریف 2002 آنزمن ساعة 
መሙ መጋ‏ و عمسا 

حي ري على 18 2 من النبتروجين عند درجة حرارة & 100 وكسر ፍሬ ጨጨ‏ 210589 . 

سحب کم ال لحو عت الخزان ن مع بقاء درجة الحرارة ثابتة خلال هذا الإجراءع, أوجد 

መመ +‏ في داخل الخزان و ጨሙ>‏ اللیتروجین موی 8 فبك غسلية السيعب: 

*( ام ن سقفه الخزان ( اي من اعنی الخزان). 


£ 
3 “ኑፊ ፦፤ 


قاح إلخزان ) أي من آسعل الخزان). 





ما 


- 


ነ‏ ۴ نع 
2. أسطوانة رل 


زأسية مزوده بمكيس احتگاگي حر الحزكة تحوی كمية ድ‏ اد ند اد 
፡.1 3 5‏ 5 
8 10 ومساحة مقطعه ”681 20 - سحب المکس إلى أعلى ፍድ‏ تساوی × 100 , فا کا 
انلصغط الجو ሸን‏ مساء یا وط] 100, ؛ء حد الضغط داخل ال و اه أثناء عملية السحب 4 45:5 


ን ك‎ መ 8፡3) ی‎ የዳ) ን ርሽ ተኤ 
.0.1 ጨጨ انشغل انمینو ی ادا ما دمند الغاز‎ 


ሂቃ) 


. خزان مغلق ححمه በ)”‏ 1 ويه صنماء ዴቭ‏ ل ረ2 ሥጂያ‏ على ኢቹ‏ 2 من الماهء ጻኤ .2 ሙሬ‏ حرارة 
ነ‏ 


፡ 2፡5) “እረዳ . . ፍዝ ከ. ና ያ. ነ 
نضغط آندي بقنح عنده صمام الامان حت اذا تزيد درحه‎ ሙታ , خر انماء بانخز ان‎ 0 9-0 


.200 °C عن‎ ሬኒ] 5ላ4/ጮ 


تسب سرت رید نت تت የይ‏ ا ሬር ጨፌ ው:‏ 


جامعة الفاتح: كلية الهندسة 
۱ قسم الهندسة الميكانيكية والصناعية 
9 الاختبار الأول لمادة الدینامیکا الحرارية 1 )210 ۷۲ 
فصل الخريف 2000 
ኡዩ- ነጓ።ኳ‏ (مسموح استخدام الكتاب المقرر والمذكرات) 

ጩጨ]‏ )4 .5 زمر ساعة 

25514 

1 يحتوي الصهريج )[ المبين على الشكل المرفق» على مادة الفریسون-12 عند درجسة 
حرارة 25*0 وكسر جفاف 9090. وكان حجم هذا الصهريج ص 0.2 وموصلا 
إلى صهريج مفرغ (ب) عن طريق أنبوب به صمام كما هو مبیسن. فتیح الصمام بيسن 
الصهريجين» وتدفق الفريون-12 إلى الصهريج المفرغ حتی تساوي الضغط داخل 
الصهريجين وأصبح 20012 فإذا أبقي على درجة حرارة الفريون-12 عند 25 
0 بو اسطة انتقال لحرارة» TT‏ (ب). 





(10 درجات) 


2. يحتوي خزان مغلق حجمه 0.4 والمبين على الشکل المرفق على غاز أكسيجين 
عند ضغط 1۳2 250 ودرجة حرارة ር”‏ 30. وکان هذا الخزان موصلا إلى 
اسطوانة مفتوحة وبها مكبس لا احتک اكي تحتاج کنتلته إلى ضغط 1501۳2 داخل 
الاسطوانة لكي يرتفع المکیس إلى أعلى. فتح الصمام الواصل بين الخزان 
والاسطوانة ليسمح بتدفق بتدفق الأكسيجين إلى الاسطوانة حتسی أصبح الأكسيجين في حالة 
توازن عند ضغط 1501۳2 ودرجة حرارة €“ 30- أوجدء بافتراض أن الأكسيجين. 
غاز مثالي» الشغل المبذول من قبل الأكسيجين أثناء هذه للعملية. 





جامعة الفاتح» كلية الهندسة 


2 قسم الهندسة الميكانيكية والصناعية 
الاختبار الأول لمادة الديناميكا الحرارية )219 :317) 
ኣ‏ ۲۷۱۰ عكر فصل الربيع 2000 ف 
(مسموح استخدام الكتاب المقرر) 


1. يحتري وعاء جاسئ حجمه ”10 0.5 على مخلوط مشبع من الماء (سائل + بخار) عند ضخسط 
خلال النقطة الحرجة (0121م [011168) عند التسخين. بين العملية على خارطة ۲۲-۷ 


(8 درجات) 
(آزودت الاسطوانة» المبينة على الشكل المرفق» بمكيس حركته مقيدة بواسطة نايش موصل 
. بالمكيس. یلامس النابض المكبس دون أن يوثر ጫኩ‏ باي قوت وتلك حندما یکون المکبس فى قاع 
الأسطوانة ( أي عندما يكون الحجم يساوي صفر). وکانت قوة النابض تتناسب طردیا مع از احته 
كما يمكن إهمال كتلة المكيس. ويصبح الحجم داخل الاسطواتة ”88 0.06 عندما يصل المكيس إلى 
المصدات المبينة. وتحتوي الاسطوانة مبدئیا على ع۴ 0.05 من الهواء عند شط 1۳۵ 120 
ودرجة حرارة "ር‏ 50. سكن يمدها آلهواء ዕሙ‏ أصبحت دوجة حرارته © 500. آوجد الشضصط 
النهائی للهواء والشغل المبذول من قبل الهواءء إذا كان الضغط الجوي يساوي ፳፻8‏ 100 وتايت 
الغاز للهواء يساوئ!ع:4ل1 99.287 مسدات ‏ 





e 
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ቤም. 
جامعة الفاتح / كلية الهندسة‎ 
قسم الهندسة الميكاتيكية والصناعية‎ ۰ 
الاختبار الثاني لمادة‎ 


الديناميكا الحرارية 1 (እፎ፤10)‏ 
الزمن: 






:- 4 8 ፤ጢ ኔ -ቦ -ኸር.ሥ 
١ 5 07 7 ل4- )0- ما الفرق بين العملية الايزوثرملية والعمشة‎ 
دعم إجايتك بمثاا پروترمئیه والعمليه الاديباتية. وهل يجب أن تكون العملية الاديباتية‎ የ إزوثرملية‎ 

0 


ب ) - قطعة من النحاس 


كتلتها 15 كجمء درجة حرارتها الابتدانية ው‏ 
يحتوي على ماء عند و كجم؛ درجه حرارتها الابتدانية 


را بارتها الابتدائية 150 م" . أسقطت في خزان معزول 
r POE‏ وضغط جوي 1 بارء 183 كانت درجة حرارة الاتزان بين النحاس والمام عند 
بقرض أن متوسط آلحرارة النوعية ; و هم ما 
س (. E‏ 
ا C copper 0.395 kJ/(kg.K)‏ و للماء r ጠሃ” © ር.መ”ፋ21ህ/ይ፲9‏ 
5 ۱ ۳ ا رن 
1- حجم ብ‏ (لايتداني باللتو ... . ۱ ا 
2- الطاقة الداخلية النهائية للماء. سک ا ری 
ላ 5‏ 
ما6۸ - ” (8 رجات 






2 )- عند نقس 7 & ,]]یکون معامل أداء المضخة الحرارية . 


2 و 7 
- مساویا لمعامل الاداء لدورة التبرید ۲ / 3 E‏ دك 






اكبر من معامل الأداء لدورة التبريد ፖ‏ 
- أصغر من معامل الأداء لدورة التبريد 
( درجتان) 
اب في محطة القدرة انبخارية التي تعمل وفق دورة 
ይክ ን)‏ ی ።‏ وفق دورة کارنوت. يدخل الماء على شكل سائل ኣል‏ 


5 25 »± 2 خلال التوربين إلى ضغط 0 
ታፓ‏ يبرد خلال المكثف ثم يضغط بواسطة المضخة ليكمل الدور ሠ‏ إلى 50 kPa‏ ثم 


2 5 فإذا علمت أن المضخة تستملك .15.33 
1 0 من القدرة الكلية الناتجة من التوربین . ۱ نات ው‏ 
بإهمال الفقد في الضغط خلال كل من الغلاية والمكثف وكذلك تأثير طاقتي الحركة والوضع. 1 لكل 
ks‏ من الماع, 0 
1- كمية الحرارة المضافة للفلاية بال 10۷7۷ መ‏ یه وچ رم 
م 2- كفاءة المحطة -ኣ5ን እ‏ ملس هن 
سم 3 القدرة المنتجة من التوربين بال 1:۷۷ ٤ ነ‏ ۲ 
4- حالة الماء الخارج من التوربین والخارج من المکثف ۱ 
5- أرسم مخطط الدورة على خارطة ፕ-ሃ‏ 1 ۱ 
۱ ) 12 درجات) 
2 >>>ب 7 15555 
به መ‏ تن 
ገ‏ 9 و ሠ) ተርት ና”‏ 
መራቲ >ሙ 2‏ سم 5 
-ም‏ 





ደም ም መ‏ اورفو ت کی 


جامدة تقاتعم, كنيد )425.3 ዮ”“ ሓጃ‏ الاك رة الميكانيكية و انصناعید 


ا 


, 
1 በዛ፳210) ي لمادة الديازإميكا الحرارية‎ 358 ሬክ | 
2008 بل 8. تريف‎ 2 
ريل‎ ጌ ጊላ 2 ረ ሙ 3 
(حسدو ج 335.3 الكدابي ر ا‎ 
(ነ-! 5 15-8 pisiou/ ov 31 ! የ N ን 1 the £ f3 igure 4, containing بت‎ 15 at 7200 KPa 


x = 0.3, with a volume of 9. 25m. A sîsam supply 866. 1 MPa, 900 °C 15 connected by 2‏ 
valve ከ፳! 13 en opened until the final voiumêe of the cylinder 15 three times the initia}‏ 
and x=0.95 ۱:6 5 is closed. Find the water mass that enters, ihe work, and tne‏ ,عمستام 
neat trausfer.‏ 
ي 1 - أسطوانة بها مكيس كما هو موضی بالشكل ري سا ماء عند ضغط 1۵ 200 و کسر جفاف يعدت ۵ 
دجم ص 35 . خط بخار عند ضغطا 2 1ر €° 900 موصل بالاسطو انه عن طريق صمام. መኃ3‏ الصهام .53 
መ መ]‏ ح الحجم النهاتي للاسطراتة ثلاثة أضعاف حجمها الأصلي 4 .= 95 ,0 قفا 4 الصمام. ጨመ‏ الکنله ዲ፤ኋ) ኋሽ‏ 
للإمطوانة و الشغل , والحرارة المنتقلة خلال هذه العملية, 


ሂካ 


9 


Steam supply ۵ 
ጅ = 1 እመኒ 10 C 





Valve 


72ኛ 
Figure ል 
5 -- 2 Heat transfer from heat pump is to be used to gensrate saturated Vapor of water, 5 


shown in the Figure ۳, the saturated liquid of water enters the Heat exchanger at pressure 62 
1 28 bar, with a 5 flowrate of 2000 kg/hr. Find the required minimum power input to the 


heat pump. 


ص 2 - أستخدمت مضخة حرارية لانتاج بخار ماء مشبع, كما هو موضح بالشکل 8 . تدخل الماء ኔ‏ ایرد سالپ 
الى الميادل الحراري عند ضغط መና‏ برس مت يارو .2009 . ما هو أدني 5 
للمضخة الحرارية. 


፡” هماع‎ 


بخار مشب , وس سالل مشبع ۲ 

P = 1.25 bar P = 14.25 bar 

83 =2 000 ۲ ' 
4W 
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ار 
በሸ '”1. * "< 5 -.‏ 
لا جامعة الفاتح/ كلية الهندسة ‏ _ 
قسم الهندسة الميكانيكية والصناعية 
الاختبار الثاني لمادة الدینامیکا الحرارية ۲( ۷۲۲,210 ) 
فصل الخریف 2007 


. 9 (مسموح استخدام الکتاب المقا ر  ሪይሸ‏ الزمن / ساعة وریع 
ما ”0-1 جهاز أسطوانة ومکبسَيَحتوي على مادة نقية ومعزول تماما ومزودا بمصدر للجهد . . 
الکهربا ني مقداره 120 فولت وشدته 8 أمبير. شغل المصدر لمدة 3 دقاتقء فازدادت ከ እኤ]‏ , ۲ 


ሠ 
e | 
። እዚሁ | ከክ الكلية للمنظومة بمقدار 70 كيلوجول. هل تع المكيس ام ينخفض آم تی‎ 
درجات‎ ۱ 
سس‎ 


ب) يحتوي جهاز آسطوانة ومکیس غير احتكاكي على 10 كيلو جرام من مخلوط الماء . 
المشيع عند 100 کیلویسکال وكتلة البخار تساوي 5 من كتلة السائلء ويستقر المکیس 
على المصدات» وتتطلب كتلة المکیس 500 كيلوبسكال لكي يطفو قوق المصدات رسخن الماع . 


حتى وصلت درجة الحرارة إلى 300درجة سيلسيس»وصار المكبس طافيا فوق المصدات. 
آوجد: ۱ : 


و کمیه الحر ] 5 المنقولة ؛ 
: 6 الشغل اللازم لبقاء المکبس طافیا قوق المصدات ؛ 
ر ۳ ارم مخطط بط እሬ!‏ العملیات. (9 درجات) 
#3 ) 5 تبريد كالموضحة بالرسم تستخدم مادة التبريد 8-4 كمادة تبريد لتحفظ درجة 
ارة وسط المبرد عند -5 1[درجة سيلسيس وبمعدل قدرة تبريد تساوي 100 كيلوات» ويتم 
تبريد المكثف بو اسطة سائل الماء بمعدل تدفق 3.98 كيلوجرام لكل ثانية» فترتفع درجة حرارة 
الماء بمقدار 8 درجات سيلسيس. فإذا كانت دورة التبريد هذه تشتغل بين ضغطين؛ 120 
كيلوبسكال و 700 كيلوبسكال. فأوجد: 
(ከ "‏ القدرة اللازمة لتشغیل الضاغط (بإهمال انتقال الحرارة فيه) ፥‏ والحالة عند الدخول 


إلى المکتف؛ : 
(ب) معامل أداء الدورة 5 وهل هذه الدورة تتفق أم تتعارض مع القانون الثاني للديناميكا 
الحرارية የ‏ ۱ (13 درجه) 





۱ 8 اد و خر ی 
25 


جامعة الفاتح-كلية قهندسةء قسم الهندسة الميكانيكية و قصناعي 

الإختبار الثاني لمادة الديناميكا الحرارية (1) 2210 قصل الربيع 2007 الزمن: ساعة ونصف» 
مصموح استخدام الكتاب فقط. 

س1_ وضع وعاء يحتوي على كتلة من الماء السائل مقدارها 45 کجم» ودرجة حرارتها 

الإيتدائية 0 درجة سیلسیس» في خيز معزول كليا يحتوي على هواء حجمه 140 متر مكعب 

عند درجة حرارة 22 درجة سيلسيس وضغط 100 كيلوباسكال. بعد فترة زمنية ونتيجة لتبادل 

الحرارة بين الماء والهواء أصبحا في حالة إتزان حراري. 


أ- اوجد ›› .45 الحرارة النهائية عند الاتزان. ።ኦ‏ 
ب--لوجد للتغير للكلي في الطاقة الداخلية للماء والهواء. 

۱ ج- يماذا تفسر لرتفاع درجة حرارة الهواء وانخقاض درجة حرارة الماء. | 
2 و الا روب اگنونره" (8 درجات) 
س2_ يحتوي خزان معزول حجمه 2 متر مکعب في الحالة الابتدائية على بخار ماء مشبع عند 
ضغط 1 میجایاسکال. یتصل هذا لاخز ان يواسطة صمام بانبوب يحمل بخار عند درجة حرارة 
0 سیلسیس. فتح الصمام» وممح للبخار یالتدفق ببطء إلى الخزان حتی بلغ الضقط داخل 
الخزان 2 ميجاباسكال وبلغت درجة الحرارة 300 سیلسیس. بفرض أن الحالة منتظمة والتدفق ‏ _ 





منتظم» أوجد 1<== 
ا التغير في كتلة بخار الخزان. 6 # 1 1 
ب-ضغط البخارالمتدفق في الأنبوب. ጋ‏ # 





جك ١‏ | مسب آلانزری امترلوه - (8 درجات) 
س3_ تستقبل آلة حر اريأ إنعكاسية)الحرارة من مصدر حراري عند درجة حرارة 750 كلفن» 
وتطرد حرارة إلى المحيط الجوي عند درجة حرارة 300 كلفن. . نُستخدم القدرة 458 من هذه أ/ 
الالة في تشغيل مبرد إنعكاسي يعمل على تبريد حيز درجة حرارته :8 سيلسيس وذلك بتزع 
..መ‏ و e‏ حرارة ل روي هه ው‏ 


ياه (۸ ينه Th‏ 


بت اد مدل አይ‏ لت ህፍ‏ قاری مد 
-ጅ 3‏ - کید لا دل الكلي للحرارة المطرودة نو لحرارية والمُبرد إلى الجوي» ۳ : 0 


ع ع) © + زرد 0 (9 درجات) 


“ነ ኒ 


0 
ፖጩሯ i yy ت‎ ቼ و‎ 


/ سار زر 1 32ሯሪጩ‏ و 
ር= ፡‏ 
جامعة الفاتج / كلية الهندسة . , 
قسم الهندسة الميكانيكية والصناعية 
الاختبار الثاني لمادة الديناميكا الحرارية 1[ )9200( 








فصل الخريف 2006 ፡‏ : الزمنء ساعة ونصفاه ٠‏ 
اجب على جميع الأسئلة ዲረ‏ 
س1- | - غاز مثالي عند kPa‏ 1000 و ص 0.25 تم خفض ضغطه في عملية شبه متزنة بثبوت درجة ة الحرارة 


75 ی ص 0.6 أوجد كمية الحرارة المنتقلة خلال العملية, e‏ 
ብ”‏ ماه في اطوائة محكمة برلسلة مكبس لا اختكادي ذلا كان الماء في للحاة ااإتدافية كما هو موضع (ቀሬ‏ 
عند 128 1000 و ون 0,18» سمح للماء بان يتمد مع ثبوت الضغط إلى أن أصبح : 
الحجم الابتداني» ኃው‏ تم تثبیت تثبیت المكبس بواسطة المسمار» ው‏ لآ لسع دی 
kPa‏ 400 . أوجد: 3 ۶ 
1- الشغل المبذول لكل كيلوجرام لکلتا العمليتين 

2- كمية الحرارة المنقولة لكل کیلوجرام لكلتا العمليتين 
3- ارسم المخططات ۷ & 1-۷ لنجرى العمليتين 









ኔ 


ደ‏ محطة تاد القدرة البخارية الموضحة بالرسم تستفيد من الطاقة الحرارية النائجة من منيع حرإزي و 
C‏ ° 900 ا ር. 1 ሪና‏ ° 50 فإذا ር‏ 
ال ل وري و ۱ : 

إر جد ይ‏ الماء قبل ኋ‏ له للمضخة : 3 هذه المحطة 





0 
اس ا 


TI ۳ 5. 





% 


መ قسن‎ ረጋ نے كني نپ : صل‎ 22. ፡ 


- -” .ዉ = ۰ ۰ . 1 ን 
. قم اي مسسة الموكقيكية واتستعة‎ ቲ | 


om 


سيار الثاني لمك ة الديناميكة الحرارية ز۱ ፡5210‏ .سکن سو حتاز نم ን‏ 
መ‏ 


3 


> ل ری .2000 سا وه 
ገሽ ይክ “22 . 2,1...ፒሜዓግ .ጃ‹፡‹ሥጨሥሠ/ “ታዳ‏ 
و ፌር”. ጋሚ ሁዳ. ፕ= 1 5 መር በርራ‏ راح 
ሩ፡‏ 1 اللي R-134:‏ إلى د مم 2452 » እ‏ 22 اليخار المع خوط تند 07111001 
kgs me ው ።፡‏ 0.3 ويذرج عد ۱۱۵ 05 ناذا کقت ما التي ید تن ር:‏ من الميخر سر 
۱ 0 أنظر کشکل التوشيعي ونوچد: ] لو ی او 
ጋታ” (‏ مادة 3 እጃ 4ው ቁ.‏ إلى السیتر, 
ب متار اانختاش ዲ= 22 ኸም‏ الحرار 2 ኣይ‏ التسمارء 
(E‏ محل ኒ855፡71‏ الحرار ي پظکیاوات. (۷) الر 15-13448 کي ا نمیجر, ን‏ 10 در جات) 





)۲ ۷ ۲ ۵ 411 ۶ 
valve) 








| 
0 


| .ي 


ኣ ና‏ س ) ሎብ‏ وعاء مغرو متماسك يواسطة فاد إنى منطتتين : المنطقة | وتحتوي على يخار ماء عند 
' ) 2 400 و ር.‏ ' 200 وحجميا دہ "6:10 المتطقة 2 وتحتوي على ستل ماء مشبع 3ው‏ 400 


(ከ? ቫ-“>ኣያ k۴ ሠ‏ ۱ . آزیل الفاصل بینیما واختلطت مكوتات المتطقتون. حدد الحالة النهانية 
ጋው ያ‏ 3 درجة حوارته إذا لم يمغير الضغط ).59:5 :وجد القيمة العددية لكل حد من حدود القانون الأول 
: للديتاميكا للحرثريه ሂዲያ በመ‏ الوعاء لميكن معزولا حراریا 7ን‏ درجات) 


፤ 


ب) آلة دورية تستقيل ].:! 5 من مصدر درجة ኪ =ዕሥ‏ 1009 وتتخلص من ዚያ‏ 125 في مكب درجة 
حرارته × 400 وتنتج في الدورة انا 200 من الشتل كما قي الشكل . هل هذه الدورة انعكاسية » ام ጋው‏ 
لأعكاسية ء آم مستحيلة ٠‏ ولمادًا ۴ . (3 درجات) 


| 








"1 ج,,‎ ۱000 K 
Z25 kJ 


W=200 kK. 


: ` 


شسود بج لد : 
۱ الم ሪህ ክርን‏ :8 
ل ارار ፉ‏ 3 . 
| * 


5 
ዘ 
ኤራ 
دا‎ 
۸ 
በሠው 
ምነ 
- 





ج رت مس 
ሥ ይቓ‏ کان كلية الهندسة 


قممم الهندسة المي داليكية والصناعية 
الاختبار الثاني وات الديناميئا الخراإرية (ME210 ንች‏ 
حل او 2006 
















ምመያ‏ ستخدام الكتاب مقر فنا الزمن ر ساعة واحدة 


سس " تدخل مادة التبريد 8-4 إلى صمام دو ) 5 تبريد البخار المضغوط ን‏ 
و2096 بمعدل 56/5 0.3 ويخرج عند :”741 0.2 فإذا كانت مادة التبرید تخر 
من المبخر عند © © 0 , أرسم محططا دسیحیا لمكونات المسألة وأوجدء” 
1( طور مادة التبرید عند. الدخول الى انه.ذ.: 
ب) مقدار الاتخفاض في درجة الحرار 2 كن الت مام؛ 
ج) معدل الأنتقال الحراري بالكيلوات (ر۷ا») إلى :۸-134 في | لمبخر. 





(10 درجات) ` 
1 س3 ) ቶጫ‏ وعاء معزول متماسك بواسد:ة فاتسن إلى منطقتين : المنطقة.1_وتحتوي 
| على بخار ماء عند. و1۳ 400 و 0 00- ር‏ ص 6107 . المنطقة 2 وتحتوي , 
1 على سائل ماء مشيع عند 12 400 وحرمها "در 1,53107 . زیل الفاصل بينهما : 
2 واختلطت مکونات المنطقتين. حدد الحال: اذ یا ماع و درجة حرارته إذا لم يتغيرالطبفط: 
وكذلك أوجد القيمة العددية لكل حد من «نود "۶ ون ገ‏ بول للديتاميكا الحرارية ወሪ.‏ | 


لم يكن معزولا حراريا. 






جة حرارة قي مجمد إلى ሚ'‏ 5- بنشل إزالة الحرارة إلى ከ)‏ : 
ሪ ምም‏ هناك رغبة في خفض در جہ حرارته إلى ረ. -25“ር‏ 
E i ES‏ تسو . دمية 4858 2:8 .| “ር‏ .559 


ሯቃፓ፣ ፍፌ. ። ۰ 2‏ ۶ << 
ኒ‏ 3 قسم الهندسة الميكانيكية والصناعية 
الاختبار الثاني لمادة الديناميكا الحرارية 1 ( 7115210 ) 7 
41 الخريف 2005 الز من: ساعة واحدة 
اج على جمیع الأسئلة الاتبة: 
س7- تحتوي الأسطوانة الأفقية الموضحه بالرسم على ماء في حالة بخار مشبع عند درجة حرارة ©" 100 
محصور بمکیس متصل ينابض خطي داخل حيز مفرغ من الناحية الیسری كما هو موضح بالرسم. ومتصل من 
۱ التاحیه الأخرى بصمام یصل (لاسطوانة بخط آنبوب يجري ቶይ‏ بخار عند ضغط ثابت 7122 2.0 ودرجة 
حرارة ۹6 600. فتح الصمام لكي یسمح للبخار بالتدفق داخل الأسطوانة حتی أصبح الحجم ضعف الحجم الانتداني 
| و عندها كانت درچه الحسرارة 6 00 والضغط ከ8ዮ‏ 6 آوجد:- 
ለ3.) 458 -1 7‏ المتدفقة للإسطوانة . 
7 2- الشغل المبذول بواسطة اليخار خلال العملية. 
| 5 الحرارة المنتقلة عبر الاسطوانة أثناء العملية. ( 12 درجات ) 





۳ وه‎ = 0.5 m 


2 يدعي مصمم ان المجمد الذي صممه یحافظ على درجة حرارة الوسط الميرد عند 5*6 -( عندما ዉኋ‏ 
عاط 
عند درجة حرار رة الغرقة )( * )يمعامل أداء 9 فادا كان معدل الحرارة 





المشحوبة من حيز التبريد መ! 2 kW‏ أقل قدرة مه 


ኳ ፡ : | | 
፡8-# ዢ - 





/ ንን ل ل اه‎ 
۱ سك‎ ርጋ ረጩ” 
. 8 ምጅ 


1 جامعة الفاتح / كلية الهندسة‎ ፖ=፦፦ 

اح 4 ۰ 

1 ۱ قسم الهندسة الميكانيكية والصناعية‎ Ge 

(ME210 ) 1 الاختبار الثاني لمادة الديناميكا الحرارية‎ ችም 













سا መሥ‏ يدخل بخار ماء إلى مبادل حراري بمعدل ,1 5000 عند ضغط እ4ጅ3‏ 1.4 ودرجة حرارة. i 300 0"ር‏ 
ویخرج منه عند "ር:‏ 150 د 28 1.4 يتبائل الحرارة مع ماء الذي يدخل إلى الميادل الحراري. ጨው‏ +1 حل 


; ያሐ 
المبادل الحراري کاظم للحرارة آوجد. د ی‎ ሠ ویخرج مته عند درجة حرارة 40 پفرض‎ 20 "ር: 
1 1 الطلوب. ۱ و‎ 
نی‎ 1. 1 ۱ 299. 


ደ 











س2 جهاز مکزن من إسطوانة ومكيس يحتوي على ع 25 من يثار الماء المشبع عند 8፡3.‏ و 
سخان كهربائي داخل الجهاز لكي ینتم تمرير تیار شدته ۸ 0.2 رل و 
نفس الوقت يفقد البخاركمية حرارة مقدارها کم 3.7. أوجد.- ‏ !/ . es‏ 
أ- درجة الحرارة النهانية - | 0 
ب- ዶዳ‏ مخطط ,و 2 لهذه العملية ۱ ۱ 


7 
SRS. 1 









| محرك حراري یشتغل على دورة تارتوت مناءته 5655 
درجة حرارة €° 16 بمعدل ۱/۳2 1844 أوجد تدرة المحرك 
ثم علل لماذا يجب إن يتم طرد حرارة إلى المكب. 





ይ‏ # 2 و عه ر ر 
/ፇ/ መያ.” 2 ሮመ‏ 












۱ جامعة الفاتح / كلية الهندسة 
298 قسم الهندسة الميكانيكية والصناعية ۱ 
۱ الاختبار الناني )830 الديناميكا الحرارية ፪‏ )345230( 
فصل الخريف 2005-2004 ۱ ا 
و س NEE‏ 10 ا 


سا سس/-_تربینه بخارية تستخدم لإدارة 3 سي هو موضح بالرسم. ظروف وخالات ال عند المندإخل: 

۸ | ዕደ ژوکانت‎ EN O 0: O5kg/s كما هي موضحة بالشکل, وكانت معدلات التدغق > .0 للتر بيتة و‎ “መርሽ 

لحرارة المفقودة خلال التربينة صغيرة جدا وبالتالي یمکن (همالها. فإذا کت ر ابسطترت دار ایضاغط . 

ዝው. من القدرة الكلية الناتجة من التربین» أوجد.-‎ 0 ን 
القدرة المحالة للمولد رمع۷۷‎ -1 


2- الحرارة الكلية المفقودة من الأمونيا خلال تدفقها بالضاغط والمبرد. 








3 وج لفون يد‎ ዎና: A ETT تعاس ري ون‎ ::7፡: 7: ወን 28 لجان‎ ሻኙ 
ملء حتى أصنیح::‎ ሥ= ‹80 "6 خط آنبوب يجري فيه فريون --12 عند ضغط ثايت 1.71/1 ودرجة حرارة‎ 

الضغط في الخزان 1.781۳2 والجودة ۷33.5 لا و رد ما መመ)‏ و 

. درجة حرارة التشبع عند 1.7[11۳2. أوجد:- ጃ ፡‏ 

1- تسبة الحجم النهاتي لكل من السائل والبخار داخل انذززن من الحجم الكلي للخزان. ፻‏ 

ፈካ 2‏ .5 المنتقلة عبر الخزان أثناء عملية الملء. : ا 

ር‏ ل سح | سس تسس 

# بريه في الشكل الموضح آمامك نک تقدر الحرارة المنتقت» تحت یت رت እ‏ 0 0 زنل رخ : 
درجة .5.4 فرق بين الداخل والخارج. 
کے 


1" 











ገ 1 ۳ 1 
=== ፦ 3 / 
| وروی با‎ | 


سح 


ا 


UNS 549 season 






a E E 2 ۳ )تن قرا لت الزارية .2 تن‎ ኣፍታ. 
اقصی درجة حرارة للمحيط خلال فصل الصيذ. نلمحافظة مرل رب ص‎ 
ا‎ i ب) أقصى درجة حر نفس درج‎ " 
0 ፡ #حات‎ 4 2 ኳ,ኒነ > ዬኔሠ 
ين‎ 9 . | | ?ህጋር الدرة للتشغيل‎ 
ی‎ ۱ 





መስት #5 መነን ید‎ 2 
5 ን ل‎ 4 





5 جامعة ር‏ كلية هة ده در 


قسم لهندسة الميكانيكية 4 لصناعية تفر 
الاختبار الثاني .58 اندینامیکا الحرارية 1 )219 (እ1፻፡‏ 
قصل الخريف 2994-2005 
(مسمو ح استخدام الکتاب المعرر فقط) 


ነ 
0 


ወጊ » 1ቲ1* ۱ 1 ነ 8‏ 
.. اطي على السؤالين الآنيين:- الزهن المصمو ح به ساعة واحده 





1 وبين شک للمرفق کزان جاسئ حجمه ص 6 يحتوي مبدئيا على مخلوط من سائل وبخار لمتاء 
عفد ضغط ۱4۴2 1.5 وجودة بخار 620 . ويبقي الحعط 153« تمنخين للمخلوظ 15/6 عند 1۳2 1.5« 
بواسطة صمام تعدیل الضتط الذي یسمح لبخار للماء للمشبع بالخروج من الخزان كلما ارتةع الضغط. 
ما كانت عليه في الاصل. أوجد باهمال التفیر قي الطاقتين الحركية والوضمية (آ) 4ከ5‏ للبخار التي 
خرجت من الخزان وإب) كمية الحرارة المنتقلة إلى المتطومة. | 






بخنر ماء مشيع ቃነ)‏ 


- (12 درجة) 


2 تستقيل آلة حرارية اتسكاسية 455 من (እዘ = ያ ›፤‏ من مستودع ترجة حرارته ፡18‏ وئتبة حرارة إلى 


اللمحيط المجاور عند درجة ጮ‏ 3 5 ٠آ‏ . ويستخدم الشغل المنتج لتشغيل ثلاجة اتعكاسية تقوم بازالة 
كمية من ፲ ጮእ‏ 5 مقدارها (ጋር‏ من ነጮ‏ التبريد عتد درجة حرارة م1 ونيذ حرارة إلى نفس المحيط 
قلمجلور عند درجة حرارة 10- عبر عن النسبة [(ዌ)ዕር.ጳካብ‏ بدلالة بر1» 105‹ -፲ር5‏ 


د 





1 
[ 
| 
! 


| 
| 


ከ.) ር: 


- ሥሙ ጻው መ ቁፍ ዱዓ ጡዋ ውው چیا‎ 8 አፍ 





رب 


መው‏ سس يد መሠ‏ ۲ مسنم 


الميكانيكية والصئاعية» الاختبار الأول تمساده 


جامعة ١‏ -. كلية الهندسة» الهندمسة 
موی وی الكتاب المقرر فقط) 


الديناميكا الحرارية ۲ ን‏ ۸7۴-210 )۰ (مسموح استخذام 
ፈሬ. ፎታ“ 3፡፡‏ 





قصل الرييع 2002 
ميثالي) خلال . إجراء اتعكاسي مع تبوت درجة 
احسنب الش فژ 


1. ضغط كينوجرام من الهواء (غاز 
الحر ፅ ቾ‏ من መ=‏ ۱۳2 100 ودرجة حرارة 30*6 إلى ضغط 1۳2 500 . 


المیتونی والحرار د :المتنقلة خاتل هنا الإجراء. 
2 رساب كول አኢ‏ دا کط یکن TEE ዳኣ‏ ضغط 100 
عند -መጫ==‏ 1۳02 690 وبحجم نو عي ኮደ‏ م 0.16 


| ۳2 وبحجم نوعي nk.‏ 0.85 ویخرج = 
:45.5 الدا فلية للهواء الخار ج من الضاغط تفوق , اأطاقة الداخلية للهواء الداخل بمقدار 88 


8 ويفقد الضاغط حرارة قدره! ا 59 من الهواء إلى ماء تبريد يمر خلال الضاغط 
اعمال ል‏ عي تي الرس والحركة احسب القدرة اللازمة لتشغيل سق 


رة تشتغل له حرارية اتحكاسية بين منيع مرتفع درجه الحرارة عند درجة حرارة 
احترلق ረ‏ الوقود المستخدم ومنبع منخفض درجه الحرارة عند × 350 . يمكن لهذه الآلة آن 

وقود ۸ يحترق عنبد درجة حرارة × 2500 وبقيمة 
بینما وقود 8 يحترق عند درجة 


أي النوعين 


تستخدم أحد نوعين من للوقود. 
حرارية ج133 52000 ويكلف 1.75 دینار للكيلوجرام. یو 
/.5 16 1700 وبقيمة حرارية ع[ 40000 ویکلف 5 دينبار تلکیلو جر ام. 


من الوقود تستخدم ولمادا؟ 


ዊያ 
جامعة الفاتج س كلية الهتاسة - قسم الهندسة السبكاميكي” انصنا عة‎ | 


* ? اا عب 


١12-11 ریه‎ ሥ፡ بطم نف انا‎ 2ጨ8ቕ سای‎ .“ምሙሪኃ፤ 


11 
ፌ መመ ጨፎ ላፍ ነ 3 


4 

“ሠጋ ፃዩ መ”:2።”‏ 5 ید 
ቃ ۶‏ تسیک naa‏ 5 5 ع ابو . ሠ" > ያ‏ 
እች‏ 0 أ =9ሀ= መ= ሥ= መ ፻ሥ‏ عل شن سب 


. = ፳ چ وه‎ 14 ፡ 4 tê ۳ ሮ #7 > 
"መጨ ወ ታሙ መጨ ሥሠ یش‎ .ዊ= ነ ቃመ; ر‎ - ጫጫ! کہ‎ ይነ ቸው 1 > سا 2“ 2 کن‎ 
( ፈ 5. ጊ د رجه حر‎ 2 10 5 ኒ፣ 2 ሬፎዴ‹.2 


, ጆቦቦ LPa ሯዴ--= سى‎ - 50 4 5 ብክን 
ን ادون و انح رد الم‎ 


اة "لسن 


ዌ መሙ 56 


ےھ يستشن توربين بقاري انیشار من شلایتین. !25 انغلایتین تو 
ع ፡ወ ን NIP‏ عه 539 111 تنفلاره ና፥‏ 9 
9 3 ىق رک زارد ኃ-፡ዴ፡ 2 Gi‏ % ا መመመ፡ ደሪ‏ کد 
نط 510 ودري شر ጨ.ፖ‏ 
2 80 ودرچه حرارة 247 600 . تبخار من انتوربین عند ضغط ፒጅ‏ 10 
2=፡9‏ 53 اي کسر جفاف 6 أحسب انقدر 5 انمنتچه 5ፌ፡‏ 5 5 انو ربین . 


ፅኒ 


4 


ን ህም: IR CIE 
دورد کارفوت بین سنب‎ ሳፍ عرزي‎ ሠ ።= ) 
2 ፥ 4 مج د ل * وه‎ 8 
: أرق هه وان رار 22 دة د‎ 


ጋ = ጋ ። : 
- 4 3 6 ረን یز کنات‎ ዋ 21 2» ታሙ تي‎ ፡ 4 

€ واه .. 29 ን‏ و « ۰ 10 
بضفه حر از بے توب 


“ወጂ መ ጋይ 2‏ : ۶ 5 و STE‏ 3 5 1 ۾ ፥‏ 
جد جا ميت اميه ونیا اللآئة انعر ارية سجر ارق کي چ ريه عند ذرحة 
EF:‏ لذ . 
خی ار شون ረም”‏ ی الألة ادت أن ኤ=ታ፡‏ حسرارة 
r> 5 ብ... ጋ ሐሬ 5 .።-.‏ وج بو چم ሮን‏ 
د یچب س 4፤፡75፤. ሠ።ሠመ፡‏ ,”28 , 


1 Lf 

ር ር 
ድ ነ 1 እ 
ኤያ 





ሬ ; 


ና 2‏ الهتدسة الميكائيكية والصناعید: كلية الهندسةء جامعة الفاتح. 
الاختبار الثاني لمادة الديناميكا الحرارية )210 ۰061 الزمن 60 دقيقة» خريف 2001 ف. 
ستعانة بالكتاب المقرر فقط 


أجب على جميع الأسئلة: 


کم 


1 تتغير الطاقة الداحلية لنظام مغلق (بالجول) في عملية ما وفق العلاقة التالية: / 


. تا‎ 2100 + 501 + 0.04፲* (Joule) 
' ۳ ۱ መፈ لا‎ 
میتما كانت كمية الحرارة المتدققه لهذا نظام شام مه الساية (بالجول) دالة أي رجة الحرارة ونلك‎ 


وقق العلاقة الثالية: 23 


ዳጋ 
ፌሙ 


ፖሥ‏ ل 


2. 0>=4000-+16፲ له‎ (7081) 
አጋሚ መን 


حوت ؟ 25 >= السو اس تعبرت دة سرارة عط تام في موه کي # عن ج ۶ ی 
+ فا هه - 23% ከሪ ህ”=‏ 


1 أوجد التغير لتغیر قي الطاقة الداخلیف وكمية الحرارة المتدفقه والشغل الميذول اثناء هذه العملية 
م 0 هتبن 4 
ا ل ር.‏ . بخاريه عند 52 1000 و "ር‏ 400 ليدخل يعد خروجه من التربیت2 


3 الى خزان حجمه ጠ?‏ 100 2 تو كفت التر بينة بينة حن النوزران حند بلوغ ضغط الخزان ፥1 00 k۴‏ عند هذه 


اللحظة تكون درجة حرارة البخار تساوي "ር"‏ 250 فاذا كان الخزان في اليداية مفر غا تماما من الماءء 
p® 3‏ حي 1 
> وی ۱۱ 


وبفرض أن العملية أديباتيكيةء أوجد الشغل الذي بذلته التربينة. 9 


ኣል 


/3) تستقبل آلة كارنوت كمية حرارة مقدارها 1 4000 من ختران عند درجة حرارة التشبع للمساء عند 


مط 1 ۲ 0 وتطرد كمية حرارة 35 النقطة | انثلائية لأماءء اوجد كمية الحرارة ال عطرودة» والشغل 


السبذرل» والكفاءة. ۱ e‏ ل 
E 5‏ ۱ 


۱ 7 ይ 
) ና جامعة الفقتح. كلية الهندسة‎ 69 
3 قسم الهندسة الميكانيكية والصناعية‎ 
)۸18 210) 1 الاختبار الثاني لمادة الديناميكا الحرارية‎ ٠ 
2001 فصل الربيع‎ 
(مسموح استخدام الكتاب المقرر)‎ 


اجب على الآتي الزمن المسموح به ساعة 
5 5.23 


ርብ 


4 5 ضغط اء عند 5 إلى እብ28‏ 1 يده عند معدل 1/18 16 عم 
ف ር‏ ‹ 10015 2200 إلى ህአ‏ ريده عد مسل و عم 
n/n‏ .1500« ومدخل القدرة إلى للضاغط يساوي K۷‏ 500. لوجد (1) المعدل الزمني لتدفز 

31 5 ی موسي حر ب م 
(لوعية tel‏ وا 1998 . ای 


2ሥ ዜ‏ معن وعو اع ዳዎ‏ د 
يه : 


[8 در درچات 


rafe oF 16 ۲/۲ by circulating water ብለክ the compressor casing, The 
volume flow rate of the air at the inlet conditions 15 150 m/min, snd the 
power input to the comprgssor is 500 kW. Determine (a) the mass flow rate 
عم‎ the air, ይበ4 ከ) thg 105888 of the air at the çampressor exit. Use the 


following 8 ደና 8 56 ከ68! 11 فك‎ =1.008 ው 
| ۲ -....-. >= => (ሺ Marks) 


تن ንያ ኣል‏ 7501 تب مره ل المح مور عبد 100 
۱ ويستخدم جميع منتج شغل الآلة الحرلرية في تشغيل ثلاجة کارنوت للتي تزيل حرارة مر 
SÎ‏ و يدم 

١ نب الحرار إلى المجيط المجاور.‎ ው 
mo 


A Carnot heat engine receives heat at 750 1 and rejects the waste heat to 
the environment at 300K. The entire work output ot the heat engine js used 
to drive a Carnot refrigerator that removes heat from the cooled space at 
-15°C ata rate of 400 kJ/min and rejects it to the same environment which 
is at 300K. Determine (a) the rate of heat supplied to the heat engine, and 









000 الهندسة الميكانيكية وال መ‏ 
[ ا رال الاختبار 7 لا الديناميكا الحرارية 1 )210 1۳ 
3 20210 (مسموح استخدلم الكتاب لمقرر والمذكرات) 





ا2 يسبيب سس ني کی ا ی فة م على 218 من 
1 يفصل غشاء بين غرفتي وعاء ር‏ 1.3.2“ زد 20090 و0.1255- زا 


5M‏ بینما تحتوي الغرفة 8 على 14 0.983 من ورد 
المنتقلة اء عملية التخليطء إذا كانت درجة الحرارة النهاتية هي.٥"‏ 200 )10 دروا“ 
: - 8 در د 


7 ٠ ا‎ Separates two compartments in a vessel of which compartment 
. contains 


۰ (10 marks) 


22 تستخدم مضخة حُزائرية :39 منزل أثناء فصل الشتإء وتعكس لتبريد المنزل أثناء قم 
الصيف بحيث يحافظ على درجة الحرارة داخل المتزل عند :20*6 وتقدر الحرارة المنتقا 
خلال حوقط البيت وسققه بالكبية 240017 لكل ساعة ولكل واحد فرق في درجة الحرا 
بين الداخل والخارج. ۰ Os‏ 

() ماهي أدنى قدرة مطلوبة لتشغيل 6:53 إذا كانت درجة حرارة الجو الخارجي أذ 
የ 0*62 ርጉ‏ ۱ 
(ب) ماهي أقص درجة حرارة الجو الخارجي أثناء فصل الصيف يتسنى ምል አው‏ 
هر چة حر لرة 20*0 بالداخل» إذا استخدم نفس مدخل القدرة لتشغيل المضخة كالجزء ()؟ 


..... ما ماب ها 4 lg‏ (درجات 0 


A heat pump is used to heat a house in the winter and reversed to cool the 
use ፲፲ the summer so the interior temperature is maintained at 20°C. Heat 
nsfer through the walls and roof is estimated to be 2400 kJ per hour per one 
sree temperature difference between the inside and the outside. 
۱ If the outside temperature in the winter [5 0°C, what is the minimum power 
[uired to drive the heat pump? 
١ If the power input is the same as that in part (a), what is the maximum 
115 temperature for which the inside can be maintained at 20°C? 


3 5 7 (10 marks) 
> = . | 








=5( جامعة الفاتح» كلية الهندسه .. 
قسم الهندسة الميكانيكية والصناعيه 
5 سس الاختبار ካስት‏ لمادة الديناميكا الحرارية 1 )210 (ጓ4፻‏ 





۰۷۵ ۸ فصل الخريف 2000 
(مسموح استخدام الكتاب المقرر والمذکرات) 
أجب رو 5 ی به ساعة و احدة 
1- یتدفق بخار للمام داخل أنبوب عند Steam flows in 8 steam line‏ 
ضغط 0.8እ4ጅ8ጴ‏ ودرجة حرارة | at 0.8 MPa, 300°C, and‏ 
0 300 ليدخل إلى توريين enters a steam turbine. The‏ 


steam, then, exhausts into ፻ = 0.8 MPa بخاري ثم يخرج منه ليتجمع داخل‎ 
an initially evacuated large ፲ = 300°C كما هو‎ 450 በበ” حجمه‎ ኤፎ خزان‎ 
chamber having a volume of ميين على للشكل المرفق. وكان‎ 
50 ,"م‎ as shown. The tu - الخزان في للبداية مفرغا. فانا‎ 
bine can operate until the شغل التوريين حتى أصبح اليخار‎ 
presuure in the chamber is للمجمع. دلخل الخزان عند ضقط‎ 
0.8 MPa. At this point the 280 5 3 ፦-= ودرجة‎ 02 
steam temperature is 280 الميثول من قل‎ (6.28 55.8 € 


°C. Assume the entire pr - ሆ- 50 التوربين أثناء هذه العملية. أفوض رس‎ 
cess to be adiabatic. Deter- أن للعملية الشاملة كاظمة للحوارة‎ 





mine the work done by the ١ وآهمل التخیرات في الطاقة الحركية‎ 
turbine during this process. والوضعية.‎ 
(10 Marks) درجات)‎ 10( 


2. يرغب في إنتاج تثليج عند درجة حرارة ©30°-. ويتوفر للقيام بذلك خزان حراري عند 
درجة حرلرة 20050 ۰ موجودا في محيط مجاور عند درجة حرارة ‹30ር2‏ ويمكن بذنلك 
بذل شخ من قبل آلة حرارية تعمل بين الخزان الحراري والمحيط المجاور واستخدامه في 
تشغيل #تلاجة. أوجد نسية الحرارة لمنتقلة من الخزان الحراري إلى الآلة الحرارية إلى 
الحرارة للمتتقلة من حيز التبريد بالثلاجة» مفترضا أن جميع العمليات الحرارية انعكاسية. 

(10 درجات) 
It is desired to produce refrigeration 215-3090. A reservoir is available at‏ .2 
a temperature of 200°C and the ambient temperature is 30°C. Thus work‏ 
can be done by a heat engine operating between the 200°C reservoir and‏ 
the ambient, and this work can be used to drive the refrigerator. Deter-‏ 
mine the ratio of the heat transferred from the high temperature reservoir‏ 
to the heat transferred from the refrigerated space, assuming all processes‏ 
to be reversible, (10 Marks)‏ 
اياشتبار الشحي خریف 2000 ጩጨ.‏ سعيد ፕሩ።ሩ-2-3000 FALL Cood Lack‏ 


-'2#.ሥ”' ሙም“ ““-፦-ጵ፦-#ፅ%”።፦‏ 5 رن لے وال 
ው አፈ] A በ 5‏ استخدام ከሚ‏ 
ር‏ المسموح به ساعة واحدة 
1 لو م تحتوي فيه الغرفة ۸ على 218 من الماء عند" 200 
و53۷۳ بينما تحتوي الغرفة 8 على ع0.9831 من الماء عند ©” 200 و0.12178. أزيل 
الغشاء واختلط الماء في الغرقتین ليملا الوعاء بكامله. أوجد الضغط النهاني و الحر ارة 
المنتقلة آشاء عملية التخليط إذا كانت درجة الحرارة النهائية “ር. ፌላ‏ 200 


(10 درجات) 
A partition separates two compartments in a vessel of which compartment‏ .1 
A contains 2kg of waster at 200°C, 5 MPa, whereas compartment B contains‏ 
kg of water at 200°C, 0.1 MPa. The partition is removed and the water in‏ 0.983 
both the compartments fill up the entire vessel. Determine the final pressure and‏ 


the heat transfer involved in the mixing process, ifthe final temperature is 200°C. 
(10 marks) 


2 تستخدم مضخة حرارية لتدفئة منزل أثناء فصل الشتاء وتعكس لتبريد المنزل أثناء فصل 
الصيف بحيث يحافظ على درجة الحرارة داخل المنزل عند 20°C.‏ 2 وتقدر الحرارة المنتقلة 
خلال ر لط الوت ውመን‏ يالكمية 24006 لكل ساعة رلک 994 فرق قي درجه الخرارة 


بين الداخل والخارج. . 
(أ) ماهي أدنى قدرة مطلوبة لتشغيل “ዲኤል‏ کات در ماه رارغ الجو الخارجي أثناء 
فصل الشتاءح"0 የ‏ 


(ب) ماهي أقص درجة حرارة الجو الخارجي أثناء فصل الصيف يتسنى عندها المحافظة له على 
درجة حرارة © ا القدرة لتشغيل المضخة كالجزء ()؟ 


(درجات 10) 

2. A heat pump is used to heat a house in the winter and reversed to cool the 

house in the summer so the interior temperature is maintained at 20°C. Heat 

transfer through the walls and roof is estimated to be 2400 kJ per hour per one 
degree temperature difference between the inside and the outside. 

(a) Ifthe outside temperature in the winter is 0°C, what i is the minimum power 


required to drive the heat pump? 
(b) If the power input is the same as that in part (a), what is the maximum 
o 


outside temperature for which the inside can be maintained at 20 (ጎ 
(10 marks) 


الإختبار الثانى لفصل الربيع 1994م 


ር‏ الاتى؛ الزمن المسموح به ساعة ولحد 
نع عن و هه ی الزهن ال سا 
1 تحتوى إسطوانة بها مكيس لاإحتكاكي على 0.05 م3 من غاز عند ኤዴ‏ 60 كيلوباسكال 
ركان التايض الماسك بالمكيس عند هذا لوضع فى حالة شد. ثم سخنت الإسطوانة حتى إرتفع الحج 

+ والضغط إلى 0.20 م3 و180 كيلوباسكال على التزتیب. قبإفتراض أنه لايؤجد فاقد فى المنتلوف 
وبأن القوة المؤثرة على النايض. تتغير خطيا مع طول النايضء أوجد:- . ءظ 
በቤ‏ كمية الشغل المبتول من قبل الغاز . . | 


1. A cylinder with a frictionless piston contains 0.05 m3 of gas at 60 KPa. The spring 
holding the piston is now in tension. The cylinder is heated until the Volume rises to 


0.20 mû and pressure rises to 180 KPa. Assuming 80 165565 in the system, and the force 


on the spring to vary linearly with length, coinpute:- 
(a) The amount of work done by the gas. ራታ ፡ 
(bl) The amount of work donc if the system consists of the gas, the piston, and the 


spring. (6 Marks) 
ا‎ 
( 
1 ጋ حدو‎ 





ር 





. . 7001፻8 120 © 


| Question N0.2 2 رقم‎ ኦዶ 
يحتوى خزان معزول حجمه 0.5 م3 على هواء عند ضغط 100_كيلوباسكال ودرجة حرارة‎ 





Û fek 


ማ 


“ዊመ 


5 م. وقد وصل الخزان عن طریق صمام إلى خط ይ‏ !« مضغوط. وكانت حالة الهواء فى هذا 
الخط ثايتة عند ضغط 700 كيلوباسكال ودرجة حرارة 120 0م. بعدها فتح الصمام ليسمح بدخول ፡‏ 
الهراء إلى الخزان حتى أصبح الضغط داخل الخزان 500 كيلوباسكال وعندها قفل الصمام. أوجد 
كتلة الهواء الذى دخل إلى الخزان» ودرجة الحزارة النهائية للهواء داخل الخزان. )9 درجات) 
of 0.5 m3 contains air at 100 KPa and 25 °C. The‏ ما An insulated tank 480) a‏ .2 


tank is connected through a valve to a large compressed air fine. The air in the linc كذ‎ 
maintained at 700 kPa and 120 °C. The valve is then opensd and atr is allowcd to ۷ 


into the tank until the tank pressure becomes 500 kPa. Af 


that point the valve is 610541. 


۵ መ حص‎ ጠው وھ جس‎ nF this air in the 





25 ۸۸ ሾል 


ው م‎ 


ሃባገ /ሩ‏ رها > لا 
7 





ይጄ 72۰5 ፆል با يشي‎ 
ክ;= እላ 


8 ሻው # ፡ 
لاب رط) و‎ ( = + (አኒ. 
220 2ሠሪዕ 


# 


.ሠ : 


" جامعة طرابلس. كلية الهندسة 
قسم الهندسة الميكانيكية والصناعية 
۱ الامتهان النهاتي لمادة الديناميكا الحرارية (እ18: 210) ፤‏ 
3 فصل الربیع 2012-2011 
(مسموح استخدام الكتاب المقرر ققط) 







1. Air undergoes two processes in 56፲165:- Process 
1-2: polytropic compression, with n=1.3, from 
P, =100 kPa, ربد‎ = 0.04m/kg to va = 0.02 m/kg. 
Process 2-3: constant-pressure process 10 ونا‎ = 
vı. Sketch the processes on 8 P-v diagram and 
determine the work per unit mass of air, in 
kJ/kg. 
(15 Marks) 


2. ል well-insulated turbine operating at steady state 
develops 23 MW of power for a steam flow rate of 
40 88/5. The steam enters at 400°C with a velocity 
of 30 m/s and exits as saturated vapor at 7.5 kPa 
bar with a velocity of 132m/s. Neglecting potential 
energy effects, determine the inlet pressure, in 
MPa. Sketch the process on a T-v diagram. 
(15 Marks) 


3. A power cycle operates between a reservoir at tem- 
perature T and a lower-temperature reservoir at 280 
K. At steady state, the cycle develops 40 kW of 
power while rejecting 1,000 kJ/min of energy by 
heat transfer to the cold reservoir. Determine the 


minimum theoretical value for T, in K. 
(15 Marks) 


4. A perfect gas with a mass of 0.5 kg occupies a 
volume of 0.17 لم‎ , and is allowed to expand ac- 
cording to the 18% PV" = © until the volume is 
0.425 .ثم‎ During the expansion the temperature 
of the gas decreases from 366°C to 170°C - [፲ 
the initial pressure 15 5.39 bar. (3) celculate the 
work done during this process 0፡9. find 
(5) the values of ርጌ and ር, and (ር) the change of 
entropy [kJ/K]. 


(15 Marks) 


الديناميكا الحرلرية (1) الامتحان النهاتي. للربيع-2012ء حظ سعید TD1-Final Exam-2012S, Good Lack‏ 








ይ 22 1‏ 3 
قوم الهواء بعمليتين على التوالي:- الأولى من 1 إلى 2 وهي 
ዲው‏ اتضفاط متعددة المسار» عند أس؛ 1.3 > و وذلك من 
الضغط؛ እ፻3‏ 100 = رطء والحجم؛ 0047 = رب حتى 
يصيح الحجم؛ عرص 0.02 = رب. للثاقية من 2 إلى 3 وهي 


| 
د عملية ثابتة الضغط أرسم العمليتين على 


0 
5 غط حتی تصیح መኘ.‏ ولا. 
| مخطط ۳-۷ وأوجد الشغل لكل وحدة كتلة من الهواء» بوحدات 


.kJ/kg 7 
درجة)»‎ 15( ፓኖ" 


2 ينتج توربين معزول ህ 3 ጫ‏ بشکل ኋ‏ ويعمل عند حالة 
ሆኖ"‏ مستقرة لينتج .33 5 38 16 NW‏ 23 عند معدل 8333( بخار 
يساوي .40፻8/5‏ ويدخل للبخار عند درجة حرارة ©4005 
وبسرعة و/م 30 ويخرج کبخار مشيع عند ضغط و1۳ 7.5 
ويسرعة و/وم 132. #.25« باهمال تأثير الطاقة الوضعيةء 
ضغط الدخول إلى التوربين بوحدات 7/155. أرسم العملية على 
مخطط ገ፲ገ-ኛቀኛ‏ 


(15 درجة) 


3 تعمل دورة قدرة يين مستودع ጭኦ‏ حرارته ۲ ومستودع 
مقخقض درجة الحرارة عند × 280. وتتتج الدورة» عند حالة 
مستقرةء 16۷۷7 40 من القدرة بیتما تطرد طاقة حرارية إلى 
المستودع المنخقض درجة الحرارة عتد معدل زمتي يساوي 
صنهد/1][ 1,000. أوجد أدنى كمية نظرية لدرجة الحرارة F۴‏ 
ቺፄ መሠኤ»‏ 


(15 درجة) 


4 غاز مثالي كتلته ع1[ 0.5 يشغل حجم دص 0.17 و سمح له 
بالتمحد طيقا للعلاقة 2575-6 حتى أصيح حجمه ص 0.425 . 
خلال التمدد إنخفضت درجة الحرارة من :0؟ 366 إلى ሚር‏ 2170 
لد كان الضغط الايتداني للغاز ከ፲‏ 5.39: ید lk‏ 1۸ 
أ) إحسب للشغل المنتج خلال هذه العملية እደል ,/0፡7]‏ لے Wf‏ 
ب) # > قيمة كل من 7( و © ےم ብ ፦‏ ."7 
ጋ ር‏ في الأنتروبي[1/ل1] . س ( :1 بو بر رت 





(15 درجة) 





جامعة طرایلس. كلية الهندسة 


قسم الهندسة الميكانيكية والصناعية 
الامتحان النهاني لمادة الديناميكا الحرارية 1 )210 ከ፲፪ጅ‏ - 
فصل الخریف 2012-2011 
(مسموح استخدام الکتاب المقرر فقط) 


الزمن المسموح يه ساعتان 





ume occupied ኩሃ the liquid at the initial 
Sketch the process وه‎ a. T-v, diagram. . 


2. Air enters an adiabatic nozzle steadily at 300 
kPa, 200°C, and 30 m/s and leaves at 100 kPa 
and 180 m/s, as showua.: The inlet area of the 
nozzle is 80 cm. Determine (a) the mass 
flow rate through the nozzle, (b) the exit 
temperature of the air, and (c) the exit area of 
the nozzle. Use the following values for the 
gas constant and the specific heat at constant 


1. A 0.3 mclosed rigid vessel initially contains satu- 
rated liquidvapour mixture of water at 150°C. The 
water is NOW heated until it reaches the critical state. 
Determine the mass of the liquid water and the vol- 


(10 Marks) 






جاسئ مغلقء حجمه ص 0,3: ميدتيا 
مىاتل وبخار مشيع من الماء عند درجة 


حرارة 15050 سكن الماع يدها حتى وصقت 
ም”‏ إلى الحالة الحرجة. أوجد كتفة السائل والحجم 
و 


كان ای الحالة الأصلية. أرسم العملية cile,‏ 


ا (10 درجات) ”1 


። .‏ هواء إلى فوهة كاظمة للحرارة باستقرار عند ضغط 
፤ 3 ጭ ጋያ 3001۶3‏ 5 20066 ويسرعة ጩ/ፄ‏ 30« 
ویعادر الفوهة عند ضغط 1292 100 ›-› 36 ولو 180« 
كما هو مبين. وكاتت المساحة المقطعية لمدخل الفوعة 
يساوي “من 80 أوجد )1( المعدل الزمني لتدقق الكتلة خلال 

هاء و(ب) درجة حرارة الهواء عند الخروجء و(ج) 
المساحة المقطعية )380 ኋል‏ عتد الخروج. استخدم القيم التالية 
آتایت الغاز والحرارة التوعية عتد یات الضغط للهواء؛ 






على مخطط. 


2 


0 (15 Marks)  )ةجرد‎ 15( | 
ኣ ደ. - Je نز‎ 5 መመ” ፤ 
. P; = 300 ኗጅ2 ل‎ P. = 100 kPa ع‎ ۱ 
۳ ሽ፻6፡፡፡፡፡ "هرت‎ ۲ 905 የዩ2ሙ - رس‎ 
) V; = 30 m/s سے کے‎ Ve = 180 m/s 4 
A; = 80 سرمت‎ መቸ. መሽ کت مون‎ 


کر 


pressure for air as; Ra, = 0.287 ۷۷/۲۵. and 
Cp =1.02 kJ/kg.K respectively. 


A 
3. An inventor claims ۲۵-2۷6 developed 2 refrigera- 
tion system that removes 30,000 kJ of heat during 
20 minutes from the refrigerated space which is 
maintained at --30ቨ“‹ር: and transfers it to the sur- 
rounding air at 25°C while consuming an electrical 
power of 2 kW. Is this claim reasonable? Why?. 
፻ኒ. ادج‎ ድጋሚ 2ፎ ) 2 ን (፤1 Marks) 
4. A saturated liquid water at 100 °C, is contained in a 
piston-cylinder assembly, of which the piston 15 of a 
neglıgible weight. The water is then heated 861 the 
185 drop has been evapofatéd, during which the pis- 
ton moves freely in the cylinder. If the heating of wa- 
ter has been carried out in an internally reversible 
process at constant pressure and temperature, deter- 
mine the work done by the system and the heat trans- 
fer to it per unit of mass of water using entropy 
changes. Sketch the process on P-v diagram for the 


, work done, and on a 1-5 diagram for the heat transfer. 
(14 Marks) 


11۳21۳ (دمز‎ Exam-2011-2012A4, Good Luck مبعيد‎ 5= 


e 
ቓ. ቃ 
بے‎ ኳል # = ወ-ሬኃዔጌ ኣፍ و‎ 





«ጆሬ = 0.287 የ‏ 1/19 1.02= م0 على 


الدیتامیکا الحرارية (፪)‏ الامتحان التهاني» قصل الخريف ۰2012-2011 


ር33‏ يدعي مخترع يأته طور متظومة 
[_30,000 من الحرارة خلال 52252 


تزیل 


--30ር2 ۱‏ ویتقلها إلى هواء المحیط عند درجة 
ሯ=‏ حرارة 2550 بینما يستهلك قدرة کهربانية 








قدرها KW‏ 2 هل هذا الادعاء معقول؟ ولماذا؟. 
=፦‏ م 


AS መም = :‏ (11 درجة) 
جک ፕዣ“ፎ = ቴዲሜ-‏ 

822 يوجد ساتل ماء مشیم عند درجة حرارة ۲۵ 100 

حر داخل تجميع مکیس واسطواتة» حيث يمكن تجاهل 
بيه 


%[ وزن المکیس. سخن الماء يعدها إلى 
- ] .55 5 مته: بيتما يتحرك .1 


بج ية تاكل الاسطوانة. فاذز 


أن تبخرت 





ም‏ ن الماء_ت 





(= › 14) 


"ሜን... ር 








ሚ‏ | جامعة الفح / كلية اليندسة 
| اذ قسم الهندسة الميكاتيكية والصناعية 
الاختبار الشهانيى لمادة اندینامیکا اتحرارية 215210 


۳ 1 
تسل 21 . ወ‏ ۳ 
ያ 9 ረ | 2/ያሠ ፡‏ شوه اصوصخ 
س ይወ‏ عد መጨ»‏ سوم መይ‏ عب ماسم هده عات ےک መ ውዳ‏ سس سسحت 





اجب على جميع الامنلة ات ' 


: : ۲ int the 

Q! - A cylind?r fitted wih a movable piston çanlains water at 5 MPa, 70% quality, at which point 

Volirre 15 26.42 1. The ነነ er OV موی‎ የጋ 2 ۱۳۵ as ኔ ASU of receiving, ጾ00 kj of heat fol 8 lke 

5፡2: at $00 °C. 1: is تلعصد داع‎ thal (ከር water وعول‎ 224 እ፲ of work during thıs process. 15 this possible? 

›ሦ ረ 55 5 4 ነ ያር . RE 1 -‏ 5 5 
اس 1) لسع انه بی معيس متّحر لك تحتو ي على ماع علد ے٣[‏ 5 و جودة %70 5 02 آاحجم ልዴ‏ 25:42 نتن 
ሠ‏ ... 8 
۰ آلان الما نمات ፍፍ‏ ضصغط MPa‏ 2 و ዲ>=፦ሠ‏ الاطدافة عمية من الحدرارة مقدار ها [ ኳ‏ 803 سن ملد አጄ ድዶ‏ 
ጻ‏ مد 

5 5 ፤ ። ፲ -= ናሮ 

> 409 38 أدعى ል 25፤‏ أن الا يبدل دس مقداره عا 224 .8 هذا الادعاء عدکن؟ 
تاا عالى ፖሄፖነ ሂቃ‏ جه د ولس سن صل عر را ١‏ ا كاذ 2 

Q2. The دام‎ 4፤-9፳3ኮነ shows و‎ giant #2 ماعن‎ ۶ SAREE Gas, SORU circulates [ከ7599 

5 اهر‎ componente 85ዚነጻ በጸ. The Water fows rough ل‎ 


ha bûiler 395 condenser at constant pressurê, 
and Hows through the tua binê and Pump adiabatically 


2 


(ኗ) Sksich the ር 5.16 ون‎ ۲-6 61:59: ጺሎ 


5) - የ2፳2ጪኪፎ the የክ: ممع مه لفحم‎ 


» قله‎ compare ከ vil (ከ 
۵22۳۵13۵ 52ኮናፀይኤዉ the Sa عتم‎ 


nerma 62082:ፍቧፎሃ كه‎ a Carmo! cycle 
MAaOMUM and minir im 122101 ومع‎ 


“ 


يبين الشكل التالي محطة غدرة بخارية عبت بعفق اده بالنتقر 3 خلال مگونات الأريعةا للسحطة. للعبينة. 
ማን "ኔሥ‏ > چە > ۰ مض ር ጋኣ es . ሠ:‏ 1 3 متسر > ۳ 
و ا المكثف عتد ضشقط تایت؛: بینم يلهد ኒ፲ኋኋዴ‏ اتور جين ولعصضخه في عة 


۸ 
أ ويتدفق الماء خلال مولد البخار 











ፌዴ 3:=‏ الفاتحء كلية الهندسة 
سح الهندسة الميكانيكية و الصتاعیه 
(( الامتحان النهاني لمادة الديناميكا الحرارية 1 (210 (AMIE‏ 
فصل الخريف 2011-2010 
(مسموح استخدام انکتاب المقرر فقط) 





5 اجب على الأسئلة الآتية:- 


1. 


إتزهدئ المسموح يه ساعتان 


۱۷۲) ፲- 8፲819ቤ- 
is تاه‎ in thé 
the piston 


XA tas contained 
calinder assembly 
apposite ከልክሎ ۰ 


زداخل ሣ1‏ 5 ا አብ‏ 221 
تشکل ‏ المقايل. وگن “<፥‏ 
ار ۽ في البداية حي العو »ሂ == 1) በ‏ 


مبين قي 


ولال ات از face 15 at ኣ >=, atid the spritıg exerts Puun= 100 kPa ቸ‏ 
ويد يض اي 528 على لكي دصر[ ۵.6 موه of‏ ناوت 4 كك زج tio force on the‏ 
ውይ 3‏ داز ሐን‏ اتراو د يتمدد للغاز . 


۲۵۵۸۲ transfer, ነፍ و كاسنا قدت‎ rais- 
ing (he piston until 11 bits ‘he stops. 





1112 ددم‎ 1 Skg 


راقعا بذلك 1ب لئے اطی حتی 
لتسطدم پالمصدات . وبقع المکیس خندند 


ል! this point the piston face is ]ፍ- ዙ፡- 

Cilêd al ኣ= 0.1 በ1. ard the hea! የኋከ5- 3 بعك سساقة يوون = و 3 ها ياف‎ 

{er ceases. lC Tort exerci by [ከሁ ጆ = انتقال الدرارة. 01 3 ا یس‎ 
sping on e pion: Fo ,. 345 [ይሬ 1 ጉ ን ረ 5 2522 يوا ويك‎ 


gus Cxpands varies 31ቤሠደየ(5 with the 
displacement: xX. accordinz 1O Ferns 
=kx. where the اعد امنأك دحت‎ 
Friclion ورعه تغط‎ 1ካሮ 8130 and the 
لام‎ wall cap be nezizucted. The 
auccleralion ان‎ gravis, 15 g = 
9 ጴ) በ15”. ሏበ4፲[:፤ፍ ክ8] information is 
رعكاكت‎ on the Hgure. Calcuiare the in- 
sill ptessurt of (he ህጩ5. in KPa, and 
the work done br the expansion Of 
عضا‎ gas on the pision. in ጄዛ. 

“i3 እ፻ጧ5) 





4 القن ጋሬ‏ المکیس؛ Fiori ys‏ 
خطیا اتاء تمدد الخاز ዶዶ‏ الاز ፥ ኳል)‏ ده 
طيعا للعلاقة عد = 5፻.«ክዌ‏ حیت يساوي 
الثايت وج( 10 = .እ‏ ويمكن إهمال 
احتکاک ڳا كن 5.5 51 جذر أن ሸዬ‏ 
وتسلوي ۳ 2 #.523.ሙ‏ )27 صر < و 


عه 


1 عار کل ር ሯ‏ 
Aj‏ عمف امش کی 


بوحدات «kPa‏ و الشعل 1 د 
تمعد الغان حلی المكدحر kJ 5ግ ቁዋ ይ‏ 


(13 درجة) 


۹ 
“ووم 981 وتوجد معلومات إضافية -! 8 





ىج عكر ١‏ فى بي 

አፌ‏ یی نا - . = 8 1 ነ‏ وناج ፳: 43 ኪ፡፤]ር,ኣኣ፤ጋ= 2 sS‏ اي ا 
یسص መጋ‏ يخاريم መቸ‏ قي الشكل التالي > وهو 5 As 5 n in ih€ flouting 3 1172, 8 Steam ህጄ‏ 
ዲሽ‏ مستقرة حت ین بواسطة- خنة : ليخاد إلى ጩ part load by‏ حجنن وعجزه 15 ماه ۸۱2۵ ፎ[‏ نجاط 


throtiling ths steam የቦ 8 lower pressure before 
jt enters the جریا‎ Before ihrotiling, the pres- 
sure and tsmperaline are, réëspecliveîy, 1.5 MPa 
- the pressure is 1 





ጨኤ..«=‏ اقل قبل الدخول 
الضعط ودرجة )353 ار 


على الترتيب» ویتخقضص 


.)35 زبیل. و ቻ-‏ ي ፌጅ‏ من 
፡ 16፡5‏ الاختناق ۸4۴۸ 1.5 ን‏ 
الخ يعد መም‏ الی MPa‏ 


and 320°C. ۸۱ throttiir 8 2 7 
MPa. Af the turbine exit, 1133 steam is al 8 ka . ውጃኤመ وتصبح حالة !نيخارء عند )251 وج من 'لتوريينء عند‎ 
and a quali of 9()59. Heat transfer with the ጨጨ , الی‎ 5 3) ጨክ] وجودة %90 تجاهل انتقال‎ 8 ۳2 


a Riel and potential] ener- 


surroundings and ረ 
ignored. Determine using 


gy effects can be 

steam tables:= 

{a) the temperature a! the turbine Inlet, in °C. 

(5) the work output ITO [1:2 nibine. in KJ/kg 
(12 Marks) 


Valye صمام‎ 





| م‎ a ። 
- | ራ 


المجاور وجميع አኋ=‏ ات الطاقة الحركية الو ۴ أوجد 
باستخدام کاو اثیخار :=> 
)›( در جد تلحر ار 5 عند الدخول الى التور بين یو حدات 0" 
መጠ ር)‏ الشغل من التوویبین» بوحدات «kJ/kg‏ 

ር» 12( 


منتج لسغ یه E Work‏ 


س جح وج | 





=1.3 ۵ ديم‎ 1 MPa 
ፐ) „ 320 °C 5 
ጾ ኗኮኋ 
نان‎ 


لار መመ”‏ فا ምሪ‏ يو اج 


1 . یو جد ዚሬ‏ 


ስህ ።፡።፡ገ፡ ምች ቸምችም-ን ቺሉ ን) .፡ፓካ 
e 


4. 


A reversible heat ሮበህክነፍ receives Energy Or fron 
9. ۵5۵۲۷۵۱ 1 temperature 1ክ and rejects Qe to a 
ሸሮፍፎ15. 6.0” at temperûture Te ‘fhe Work developed 
by the heat engine 15 used to drive a reversible 
heat pump that ین م كوك‎ Qu ل‎ A reser 
vuir al (ወፍ ሼቫ ፒ and rejects energy بلا‎ to a 
FCSCIVOl 1ت‎ temperature 14. as shown in ihe ac- 
conıpanied 17 بع تناع‎ 

(a) Develop an expression for the ratio Q4, /Q,, in 
terns of {he temperatures of the 16۱۷۲ reservoirs. 
(5) What must be the relationship of the ريك‎ ۵۵- 
(:፲:5 Tu, Te. ፒር . and T, for 00/0 to exceed a 
value of unity? 


(ذابواله 12 ) “ 





The following ሸሯ(ክቂ show's a gas turbine plant 
Operating at steady stale, whcre 817 enters the 
compressor with û mass flow rate of 5 ኢ:6/5 ul 22*ር 
93 kPa and 22°C and exits at 570 kPa. The air 


ودرجة ይ‏ /5 951۳۵ وا" 


ኣር 


1 تستقبل آله حرارية انعکاسیه 555 ري من مستودع 

.| عند درجة حرارة )17 وتطرد ملاقة ع0 إلى مستودع 
عند درجة ። ! ሥ‏ م ویستخدم الشئل الناتج عن 
الالة الحرارية في تشغيل مضخة حرارية انعكاسية 
تزيل طاقة ‹፲;‏ عن مستودام عند درجة حرارةع1 
وتحهرد طاقه ,)3( الی مستو دع عند درجة حرارة 1 % 
))( اشتق تعبیر لان تلنسبة / ር‏ بدلالة نرجات 
3፤‏ 5 المستودعات الأربعة. 
(ب) ما يجب أن تكون علية درجات انحر ارة بر1 
الواحد؟ 


E. = =1 ሾ የነ <‏ 
ድ.) ሯ‏ مححله توزيين غاري 
هيت يدخل الهواء إلى الضاغط بممدل ز 


بسنوی /۷۵ 5 وعند 


اليد تیب. ویخر 2 عند خط 57010 يعر 551 #1 بعدها 
على الترتيب. ويخرج 1 5 با .1 6/0۲۵ then passes through a heat exchanger‏ 


centering {he turbine at 570 kPa, 1100 K Air 
exits the turbine at 95 kPa. The car ۳6۹90۶ 
and turbine operate adiabatically and kinetic 
and potential energy effects can be ignored. Plot 
the ች, chart for the plant and determine the net 
Power developed by the plant, in KW, if 
(5) وه 15 عبطا‎ internal Irreversibjlities inside 
the compressur and turbine. 1 
(5) the ርርኒከፀኮሮ።ኃ0፻ and turbine isentropic مقع‎ 
ciencies are 82 and 855, respectively. 

(13 Marks) 






kPal,‏ 95 = رم 
Tı = 22 °C‏ 


۱ على الترتيب. ويخرج 
من آلتوربین عند ضغط 1۳۵ 95. الضاغط والتوربین 
کاظمان تلحرارة كما يكن تجاهل تارات الطاقة ጊሜ አጨ‏ 

ዲኣ. እ) 59.)‏ ارسم مخطط ۲-5 المحطة و اوجد حصیله 


ودرجة حرارة ۳2 370 و1 1100 


الهو اء 


. التدوة المنتجة فى هذه المحطة يو حدات بت إذا کان 


_ . الضاغط و التوزبین.‎ (ፌኤ نو جداانعکاسیات داخلية‎ ኝ ቦ) 
والتوريين الايزنتروبيه‎ ራኒ ፡ (ب) تساوي كقاءة کل من‎ 


82 و 5485 على الترتيب. 


ጋ 
وط‎ = 570 kPa, 
1 = 1100 ኗ 


ው ርጌ 
- ۱ 







الديذاميكا الحرارية (1) الاختبار (1) خریف ۰2010 


3 


4. يبين الشکل 


0 









> يأو 2ه‎ N 


=ላ 
















الهندسة ٩۱‏ ىة 21.4 ...5 


الحرا . (SIE210)‏ 1 
بیع 2009 





س سے 








3 in the figure. ۶ 


5 Jad وعم‎ TAO rS 5ነ' 3 ضوع وم و‎ ١ - 9 
ን ات‎ RO ሸለ) COS 9) ። نم‎ 2 - ፎ:252 بان‎ fCMOY 
ፎን. ርን 








3 5 1 
5ኀ?, room B COMIN 2. 5 ፡ 5 
: و‎ 1 ۱ Fi 12 e تسن‎ ጋ 









መመመ 
ta, 3 وت 5 !قد‎ 


dons: se281 
























-3 .=' ሯ5ነ 
ን ሎሙ ل‎ 





መቹ‏ مروت مت 





OC. 15 compressad 20 17.85 bar actor ding to Û 
er which it ı5 espar 9 isothermaly حامق‎ to ፤ : 
sum of these changes ደፎ፤ፎፎ5 with the 5 
58 


XK 5‏ ملك 9.68 = ره 4 





3 





3 


SU خر‎ 


عي و ع امپیتروجب يشغل 
ን 54 ከ.‏ 

ጮሁ፦ ፌድ ጨ- برد‎ 1 

== 257 لعل حمنية‎ «ዛጋ. نت‎ ና: 
نهذه الحملیخت, خد از‎ 525 ፲ ጄብ 


25 Of 520 و‎ The 2۳ 0 
ure of د‎ Kk 555 250 K. The heat ۳ 
نت‎ 52721ርፐ plant is 194 KJ. መ | 
















ار 
መረ”. ጫ‏ 


O ፲ኒ12 COT 

















قسم الهندسة 1 لميكانيكية والصفاعية 
ألامتحان =..5ካ‏ , لمادة الديناميكا الحرارية. 1 ( 0 


- ኢመ 3 


ነ 


س1 0( وعاء جا مغنة, مقسم إلى جزءين متصاويين بواسطة قاصل. يحتوي مبدئیا أحدهما على 3:ዊ‏ 5 
من ጀና ይ‏ 206 لوح ና‏ ألأخر مفرغ تماما. أزيل القاصل ومتميح للماء أن يحل محل 
ህን‏ الفراغ في كل الخزات. انتقنتت حرارة وتبادل الماع هذه الحرارة مع المحيظ وصارت در چة الحرارة داخل الخرزان 
كله تساوي °٤‏ 25 . أوجد: 
ሴ‏ "تشد النهعي داخن الخزان؛ 
5 كمية الحرارة المتقولة آتناء هذه العملية. )8 درجات) 


ኻኣ .ኀ4ሠ"' 
2 
ی‎ ۱ 


٠ 


TNR 


تظومة اتضغاطية متلقة يها ፲ይ‏ مثالي کتلته مر وثابت 13 358 8 , وتسبة السعتين الحراريتين 
ن هذا الغاز يجري عداية كاظمة للحرارة بين حالتين قاءن الشغل الميذول بر 


۽ تتفت - ور 
ን 1--ጵ‏ 


ር‏ چهاز اسطوانة ومکیس يحتوي علی وم( 2.5 من بقار الماع عند د1۳ 350 وكسر جقاف يساوي مل 
شتل مسخن كپريعي داخل الجهاز لكي تنقل طاقة إلى النظام توي 702 ሠ‏ یفتد التظام كمية من 
الحرارة تصاوي 30.713 إلى المحیط . عنما بان العملية أ جریت عتد ضغط تایت 


=< 6 اوجد الحالة التهانية للنظام ودرجة حرارته؛ 
/6( ه آرسم العمثية على مخططي ۲-۷ و 3-۷ (12 درجة) 


2 


رية فيستقيل حرارة مقدارها رمن مصدر درجة حرارته 


ا _ س محرك حراري يعمل على دورة ديتاميكية حرا 
1 .ویتتج شغلا صاقیا E‏ 


ቹ59#ሩ7.,‏ حرارة مقدارها መ“‏ إلى مكب درجة حرارته 


إنتقان اخر للحرارة. 2 
أثبت لهذه الدورة على ضوء ما درسته أن الکفاء2 الحرارية.للمحرك یمکن التعبير عنها يالصيغة 
. 5 جع ف 
انتالید. ፍጮ 7( ተጁ› ፈይ‏ وك الآنتربييا المتولدة داخل الدورة . (10 درجات) 
ው‏ 0 ار 
ሥረ‏ 5 
ዓዓ ን. 7‏ يدخل يخا ماء إلى تر بيتة بخارية ت جني اة ال لمستقرة والتدقق المستقر- عند 371۳2 و ።‏ 
ر ع 160፻9/5 56 ::ህ 0 0C‏ ويخرج عند ©5 100 و بسرعة 1003።/8‏ کیخار ماء مشيع بتم تبادلء 
ጅ.‏ _ > #الحرارة بين التريينة وا المحیط المجاور مقدارها 3016/1 253 »یرجه حزاره mS INET UTA‏ 
بالمعطيات ዲዚ...)‏ اولا : ۱ 
.ول لنش النوعي الذي تنتجه التربشگش..-.--- سس : %# ፥ #፥‏ 








۲۳ መን دخ --.--(ي) الأنتروييا المتولدة - أثناء | و0 سس سس مج‎ - መሙ 
٠ لعملية إنعكاسية تماماء | حصب كقاءة التزييئة. (25 ترجة)‎ ١ «تربينة کاظمة للحرارة وان‎ 


ثعیاء بفرض أن 











0 يحتوى وعاء جاسئ ومتفل حجمه 1፲በ?‏ على بخار. وكان ضغط ودرجة )ጫ‏ !3 الیخار: 

- مبدنياء ከጀ‏ 7 و500”0» على الترتيب. وتنخفض درجة الحرارة نتيجة انتقال الحرارة إلى 
المحيط المجاوو. أوجد درجة الحرارة عند بدأ تكثف اليخارء بوحدات ۰*0 وكر الكتلة الكلية 
المتكثفة عند وصول الضغط إلى عوط 0.5. ما هو الحجم الذي يشغله سائل الماء 
المشيعءي و حدات ثبو حتد الحالة النهائية؟ وضح العمليتان کي مخطط ,፻2-ሦ‏ 


1. Steam is contained in a closed rigid container with a volume of 1m’. 
Initially, the pressure and temperature of the steam are 7 bar and 500°C, 
respectively. The temperature drops as a result of heat transfer to the 
surroundings. Determine the temperature at which condensation first 
occurs, in °C, and the fraction of the total mass that has condensed when 
the pressure reaches 0.5 bar. What 15 the volume, in m?, occupied by satu- 
rated liquid at the final state? Show the two processes on a P-v diagram. 


)2( يتمدد هواء خلال توربين من ضغط 4۲ط 10 ودرجة حرارة × 900 إلى ضغط مود[ 
ጫጭ ሥን‏ حرارة × 500. وكاتت سرعة الدخول صغيرة مقارنة يسرعة الخروج التي تساوي 
5 100. ويعمل التوريين عند حالة مستقرة وينتج قدرة قدرها KW‏ 3,200. ويمكن اهمال 
تأثيري اتتقال الحرارة بين التوربین ومحيطه المجاور والطاقة الوضعية. أحسب کل من؛ 
بوحدات 7 خذ على أن الكتنة الجزينية للهواء تساوي» 28.97 = ፥እ4‏ واستخدم الدالة التالية 
للحرارة النوعية للهواء عند قات الضغط؛ 
294 اع 2 
ES‏ 3137 - 6 


2 1.913 0.2763..., 
Cg መሙ 3 ፲፪+ 5 ቋያ 9 1۲ ۶ 
እ4 10 10 10 10 














2. Air expands through a turbine from 10 bar, 900 K to 1 bar, 500 K. 6 
inlet velocity is small compared to the exit velocity of 100 m/s. The tur- 
bine operates at steady state and develops a power output of 3,200 kW. 
Heat transfer between the turbine and its surroundings and potential en- 
ergy effects are negligible. Calculate the mass flow rate of air, in 18/5, 
and the exit area, in m?. Take the molecular mass of air; M = 28.97, and 
use the following specific heat function for air at constant pressure; 

H7. 3204 1.913 0.2763 1 
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ار 1 
5 الميكانيكية والصناعية- الإمتحان النهائي لمادة الديناميكا الحرارية 1- )210 ۸4E‏ 
لجب عن میم الأستلة: 
سر[ * 
- لختر الإجابة الصحيحة: 
تستخدم الملاقة: BV, f)‏ حورا لحساب الشغل: 

1 
8 .6 للغاز لمنالي- 
0 للعمليات شبه متوازنةء بشرط -ጅ=#‏ 

» لجميع السلیات الإيزوثزمية. 
(2.5 درجة) 

ب- ها ملق يحتوي على ماء عند درحة حرارة 100:0 بحت كان حجم ህዶ:‏ 38 حیسم قبفسگوه تم 


تسخینه إلى أن أصبح ضغطه 1۷۳2 2 . أوجد درجة الحرارة النهائية. بإيجادك لکسر الجفاف (الجودة عند 
الحالتين الابتدائية ولنهائیة» » أذكر اي من لحالتین تحتوي على كمية 355 أكبر من لبخار. ۱ 


ኣሻ‏ - (10 درجات) 
س2 
95 1- لختر الإجاية الصحيحة: 
0-0 تتشابه الحرارة والشغل في أنهما: ም‏ 
ወ ።‏ تفاتلهما غير حقيقي وبتلك يكوتا خاصية للنظام. 0 
۰ توعين من ይ! ንጃ‏ قطاقة يتم تخزيتهما داخل المنظومة عندما 253 8[ حدودها. 
كد ه ” يعتمد مقدارهما على المسار (دالة مسار). 
(2.5 درجة) 
ب- يحتوي مفاعل نووي على ماء مُشع (تض خولص المادة النقية) حجمه ص 1 عند ضسفط እ4፻8‏ 20 ودرجة 
حرارة ©* 90 قر ری ہا لداعل علي هه ایی و اا سے 
الخارجي في حالة تصدع جدار المفاعل. إذا حدث تصدع في جدار لمقاعل وتسرب لماء بكامله إلى الحجرة؛ 
5.7 أصغر حجم للحجرة يحيث لا يريد ضقط الماء داخلها عند حدوث التسرب عن ۶۵ 200 ۰ ኔ‏ 
۱ < (10 درجات) 
”.5 2 
. 1- 2:4" الإجابة الصحيعة: | 1 ١‏ 7 


إذا كانت محصلة القدرة المنتجة من دورة ديناميكية حرارية )9 حرارية) 1200477 + فان: 
ወ‏ محصلة تقال الحرارة 1207۷1۷ - (سالية) 
6 محسلة انتقال لاحرار: 120111۷ + (موجبة) 

و التغير في الانظبي خلال እብ 5 እጃ‏ 120 . 









፻ 
3 يشتغل محرك سيارة بكغاءة مقدارها 35 بيتما جهاز التكييف المثيت فيها بش تنل بمعامل أداء يساوي‎ پ٠‎ 


በፈልፈ * 2‏ أداء قدورة النظرية (دورء كارتوت)ء لحسب الزيادة في طاقة الوقود ልር3‏ عند قيام جهاز لتکییت ب‌التخلص 
1 من" لا 1 من الحرارة من داخل السيارة التي درجة حرارتها ©150 1፪‏ كانت درجة حرارة المحيط الخارجي 3576 ٠‏ 


ይ ልም 









ل 1 
9ቻሣ‏ 
(10 درجات) 
س-4 5 
41- لختر الإجاية الصحيحة: ጨው‏ 
يمكن إجراء العملية لديناميكية الحرارية فقط 02 _ 
ወ‏ حققت القاتونين الأول والثاني للدینامیکاالحر ارية. 
ወ‏ كانت محصلة الحرارة المنتقلة متتاسبة مع محصصلة الشغل المبنول. 
كه كان محصلة التغير في اتترويي المنظومة والمحیط موجبة. 
(2.5 درجة) 


- يدخل »፤ ኦ‏ إلى ضاعط معزول حراریا عند 2090 ,12 100 بمعدل ዐ.1ሥ5‏ ويخرج عند درجة حرارة ፡200"ር‏ إذا 


كانت كقاءة الضاغط الإيزنروبية 556700 أوجد ضغط الهواء عند المخرجء والقدرة المطلوية لتشغيل لضاغط. 
(10 درجات) 


=ን‏ یکی مع تمتياتنا للجميع بالتوفيق 


تت 


| 
| 
| 
| 








ظ هه 


دس جامعه للفلتح. كلية الهندسة - قسم الهندسة الميكانيكية والصناعية 
الاختبار النهائي لمادة الديناميكا الحرارية (እ1፤:210)‏ 1 
فصل الخریف 2006 
(مسموح استخدام الكتاب المقرر) الزمن ساعتان 


س 1 - يكثف البخار باستخدام لاحقن المباشر للماء 

بمعدل kg/hr‏ 450 ویکسر جفاف 0.9 عند ضغط .]6!በ3‏ تقدر الحرارة المفقودة من المكثف إلى المحيط ب 
012/5 . ۱ كانت الماء البارد تدخل بدرجة حرارة 15*6 » وتخر ج الماء في الحالة للسانلة من المکثف عند درجة 
حر ارة 6 احسب معدل تدقق الماء البارد اللازم لهذه العملية. 

water. The steam enters the condenser at a rate of 
"The estimated heat 1055 frorn the condenser tO 


if the cold water enters with a temperature of 15°C, and mixture of 
°C, determaine the rate of flow of cooling water required? 


© 1 - Steam is to be condensed by direct injection of cold 
450 kehr with a dryness fraction 0.9 and a pressure 1 atm. 
the surrounding is 8500 ۰ 
condensate and cooling water is to leave at 95 


O 


Wet steam 





‘cold water 
1 
€ Liquid) 


)10( 
س 2 - مضختان حراریتان تعملان [ዉህ‏ لدورة #5 )3 5 ومتصلتان على التوالي» كما هو موضح بالشكل. المضخة 
الحرارية الاولی تستقیل حرارة 


3 ي 1 300 من مستودع منخفض الحرارة عند درجة حرارة × 300 . الحرارة إلمطرودة 
من المضخة الحرارية الأولى تستخدم کحر ارة مضاقة الى المضخة الحرارية الثانية» و التي تطرد الحرارة الى مستودع 


عالي الحر # 5 عند درجة ታ ጮ‏ » 16 1000 . إذا كاقت المضختان تعملان بنفس معامل الاداة» إحسب الشقل المعطی لكل 
مضخه ዕጫ‏ اریه. 


0 2- Two Carnot heat pumps are arranged in series, as shown in the figure. First heat pump takes 300 kJ 
هرن‎ a heat sink at 300 K. the heat output froma this heat pump serves as heat input to the second heat pump, 
which delivers its output to a heat reservoir maintained at 1000K. If the heat pumps have the same 
coefficient of performance, how much work must be given to the first and second heat pumps? 


۷۹ 10001 
ያ ኙ 
ير‎ ን 
ደ ተ መ W2 کی ی‎ ۱ 
9 / ቴ 1 3 2 “ 
- 2 5 # ኣጋ 
7 ኣኔ 1 و‎ - 3 .<« 
۶ ي كل‎ 5 < ዕቃ ሂም 0 
و‎ 2 ያ ር‹› ። -«“ 
ያ ፌቶ 1 3 1 Ww 1 ፆ ፍን دز‎ 
ፈ;>. fr و‎ 7 
/ /-<ፌ ፍቶ ابه‎ 
جا‎ # ። + له‎ =ቃ 3 













(ፐን) مع نفس السائل عند درجة حرارة‎ (በዕ) خلطت بكتلة متساوية‎ »)1,( 
9 3 ፪ኛ يا. وضح أن الزيادة في التغير في الأنتروبي هي:‎ 
: -- A mass of a liquid (81), at temperature (Tı), is mixed with an equal ınass of the same ሀጥ፡ 
emperature, (T2). The system 15 thermally insulated. Show that the change of entropy of the universe is: 


ها. 6 س2 





ر ظخارج من محرك دیزل تاني ۲ شولط کمصدر حراري في تدوير منظومة شاحن تربيني 
لتقس لمحرك. كما هو موضح بالشكل. تحتوي هذه المنظومة على ثلاثة عناصر أساسيق # 'ኛ‏ التربين للغاز ي» وفيه 
يتدفق العادم باستقرار الى #تربین بإنثالبي توعيةع1[/1 0-ویخرج من التربين بانثالبي نوعية 87/8 300. الشغل 
المنجز لهذا التربين (ካፒ)‏ يستخدم بالكامل بتدوير ضاغط زهواء (ር=ክ4)‏ .ثانيا: الضاغط وفيه يتدقق الهواء 
باستقرارالى الضاغط عند درجة حرارة *ር‏ 20 و ضغط 22 1 و يغادره عند ضغط ከ2፻,‏ 4 و بسرعة تدفق 
150/56 . ثالثا: المیرد- يدخل الهواء المضغوط القادم من ضاغط مباشرةٌ الى المبرد لخفض درجة حرارته» حيث 
يخرج منه عند درجة حرارة “ር:‏ 70 و ضغط موه 3.93 وبمبرعة تدفق ፻በ/566‏ 100. لا توجد اتتقال حرارة من أو 
الى غاز العادم أو کرام شقا تدفقهما خلال التربین و الضاخطا على التوفلى. سے إخمال كله من التغير فی طاقة መ‏ 26 
والوضع بين الدخول و الخرج لكل من للتربین و للضاغط مع إعتبار أن الهواء غاز مثالي. احسب الأتي: 

أ- أدنى شغل لكل كيلوجرام من الهواء للازم لرفع ضغط الهواء من نفس حالة کل الى تفس الضغط النهائي؟ 

ب اللكفاءة الأيزونتروبية للضاغز؟ : 

ج + الحرارة المنتقلة من الهواء في الميرد؟ 
f heat for a supercharger sy stern,‏ 


5 to be used as a source 0 
specific enthalpy of 


Q4- Exhaust gas from 2 two-stroke diesel engine ፤ 

as shown in the figure below. The exhaust gas ffows steadily into a gas turbine ብከ a 
450 KI/kg, and leaves with specific orthelpy of kKJ/KE. 

axial compressor. Air, at a temperature of 20 °C dnd pressure of 1 bar, flows steadily into a compressor, and 
leaves at a pressure of 4 bar, and velocity of 1۰ After the compressor the air flows into a cooler at 
the exit temperature of 70 °C and pressure of 3.95 bar, with velocity of 100 ۰ There is no heat transfer 
to or from: the exhaust gas and air as they flow through the turbine and compressor respectively. Neglect 
changes in kinetic and potential energy between the exit and the inlet for both turbine and compressor. Use 
the ideal gas model for air. 

a - evaluate the minimum speci compress the air from the same initial 
state to the same final pressure. 
لط‎ Evşgluate the isentropic efficiency of the com 
the heat transfer from the air in the cooler. ر‎ 


fic external work required to 
pressor. 2 


c- determine 








Ive an dir ሊሼ. 


Exhaukzt gaz بعالت‎ ም 
from gag رات‎ 1 5 
ከሬ = 300 ۶ 28፡፤ Air, at 1 عوط‎ and 20 © 
اس‎ 
Exhaust gas # ሠ 
6.00) dıexel engıne Aur, at 4 bar (oe ያ ۱2 EF 
j= 450 KJ ka ጊ=15ዐ msec ይ ፉድ 
f ان بع‎ GS 





Two ።ክቬዕኤፍ 
Dıesel engıne 





۹16, at 70 e 
and 3 95 bar 
ዲ=19ህ0 msec (15) 


> > 





፡. ታለን‏ جامعة الاتح. ٠‏ كلية الهندسة. قسم الهندسة الميكانيكية والصناعية 
6 هقی في مادة الديتاميكا الحرارية (۰)1 210 ‹እ2‏ ربيع ۰2006 الزمن: ساعتان. 
١ <=.‏ (يسمح باستخدام الکتاب المقرر فقط) 


ወ‏ جمهع الأسئلة الآتية: 
: ا ጤዛ‏ بغار مام حت 5 ميوايسكال و 600 درجة سیاسیس إلى تربيدة تسمل عند 498 
أ سكت ترفن کی ሐ ጋይ.‏ کے حدق من ባዜ‏ .6 30 کر غو اذا كانت 


الكفاءة الإيزنتروبية للتربينة تساوي- 5 ویاهمال التغیر في طاقة الحرکة و9 الوضع: 
أوجدالشغل الناتج من التربينة بالكيلوجول/كجم. 





(10 درجات) 
لح 2- 2- قضيب معدني كتلقه 0.3 كجم كانت درجة حرارته 1200 كلقن لحظة إخراجه من فرن 
تسخین. تم يعد ذلك غمره في إناء مغلق يحتوي على 9 كجم من الماء درجة حرارته الإبتذائية 
0 کلفن. إذا تم إهمال الحرارة المتبادلة مع المحيط الخارجيء وكانت الحرارة النوعية للماء 


و بيت وللقضيب المعدقي تک ورن برع 8( أوجد ፍ> ኦ‏ حرارة الماء ta 192.41ች‏ 

kg.K kgK 

دراستك للقاتون الثاني للديتاميكا الحرارية فيما إذا كانت هذه العملية ممكنة أو مستحيلة. 5 پک س يكذ د ب غ 
22ጮ22ሜች2ታ2ራ >=‏ (15 درج )يا 0.2 - لے كم 

3 مروحة ዲሪ ቃዶ‏ تنتج قدرة ميكاتيكية مقدارها 6 کیلو-وات» متصلة يمولد كهربائي كفاءته 80 -- ራሙ‏ 

يستخدم لشحن نضيدة كما هو موضح في الشكل. تنتقل حرارة 1:53« عملية الشحن من النضيدة د إلى ጄ‏ 


المحیط بمعدل 0.6 5ህ5‏ -وات. 1:9 ستمرت عملية الشحن فترة زمتية قد, رها 8 ساعاتء أوجد مقدار 
الطاقة التي يتم تخزینها في النضيدة. 





(10 درجات) زان 





© . ጋመ 


ة الفناتج, خنية الهندمة؛ ሥጋ‏ الهندسة الموكاتيكية والصتاعية. الإمتعان النهاني في هادة الديناميكا ظحرنرية )1( 210 ١ ١115‏ ربيع ۰2006 الزمن: ماعنان. 







4- يتدفق هواء بحالة مستقرة وتدفق مستقر في نفق معزول حراريا حيث يتم تسخينه يسلك 
كهربائي درجة حرارته ثابتة ح*28 = ፐ‏ كما هو موضح في الشكلء فإذا كانت شدة التيار 
الكهرباني "1" تساوي 5 أمبيرء والمقاومة الكهرباتية "12" للسلك تساوي 30 أومء والقدرة 
الكهربائية يمكن حسابها كالتالي 128 = W‏ ۰ أوجد: 
(أ) معدل تدقق الهواء (كجم/ث). 

51.-= = ۰ 
(ب) الانتروبي وود بإحتبار المقاومة الكهريائية كمنظومة ለዲ ፳]‏ ( (كيلو-وات/كلفن). 


5 
(ج) التغير الكلي في الأنتروبي بإعتبار التفق يما یحونه من هواء ومقاومة كهربائية كمنظومة 
(کیلو-وات/کلفن). : 
(15 درجة) 


مقاومة کهربانیه 
30-۳0 + 
Air in Air out‏ 
15°C, 1bar 25°C, 1bar‏ 
5ው-‏ سس n‏ 


Tg= 28 °C‏ عازل حراري 


. 7 3 ፲2. 
بعكم‎ n 3 


7 کے س £( = مویام 
وه ۰ 7 ከ‏ 





ዩ- 






6 2 


جاسعة الفاتح. كنية الهندسة» قسم الهندسة 4 ዴዴ‏ والصناعيةء الأمتحان النهائي قي 
مادة الديناميكا الحرارية (1) 0 ۸2 . الزمن: ساعتین. خریف 2005 
(یسمح فقط بالكتاب المقرر فقط). 


اجب على جميع الأسئلةء 


2 يحتوي خزان جاسئ حجمه 0.507 على نیتروجین عند الظروف الابتدائية المبينة على 
الشكل. تم توصيل هذا الخزان بأسطوانة تحتوي على مكبس عن طریق صيمام. تحتوي 
الأسطوانة على أكسجين في حانة إتزان دائم مع ضغط المكبس والضغط الجوی عند الظروف 
الإيتدائية الموضحة على الشكل. بالرغم من أن الصمام كان مققلا الا آنه حدث 
للتتروجین من الخزان إلى الأسطوانة. توقف التسرب عندما 
2 خلال عملية التذرب حصل تبادل حراري بين 
حافظ على درجة حرارتها ثابتة عند 29016 : بقرض أن الغازان يسلكان سلوك الغاز المتالي. 
أوجد: (أ) كتلة التتروجين التي تسربتء (ب) الحجم النهائي للأسطوانةء (ج) الشغل الميدول. 
(د) كمية الحرارة المتيادلة بالكيلوجول. 0 (12) درجات 


፡‏ تسرب 
اصبح القط داخسل ኤጨቭ‏ ان 





Nitrogen | 
مم‎ 


7,290 | 








2- ماء عند 5953 )1( درجة حرارته 30*ር‏ رضغطه 0.1۳۳2 تم خنقه عن طريق صمام 


۰ خنق قبل أن يدخل إلى الخزان ليتحول إلى ماء مشبع (بخار رطب) حیسث أصبح ضغطه 
6.51۳2 ء 143 كان معدل تدفق بخار «ቁ.‏ عند 3:93 (1) هبو 09 كفت 3.8 ጂ.‏ 
مستقرة والتدفق مستقر» وبفرض أن العملية کاظمة للحرارة؛ مع آهمال التفیسر في طاقة 
ፈ›= 3‏ وطاقه الحركةء اوجد: أ- معدل تدفق البخار عند الحالة (4): ب- معدل 585( السائل 
عند الحالة (۰)3 ج- معدل التغير الكلي في الانترويي. . - در جات 








ጋ ሪ2ሠ ረመ 
يدعي سختر ع يانه أخترع‎ -3 


“يدعي جد ዝታ”‏ يقوم فيها بتسخين مائع التشغيل وتصویله إلى بخار 
مل ረ22 ታዎ‏ ملف ت ው”‏ #هربائي يستعد لتیار کو یکی من تضيدة کما هسو موسي ق 
الشكل. يدخل مائع التشغيل بعد ذلك إلى التربيتة للحصول على الشغل الميكانيكي الذي بدوره 
يفوم بتشغيل مولد كهربائي للحصول على الكهرباء؛ جزء من التيار الكهربائي المتحصل عليه 
መላው ው ናና ያና‏ اط اجيزم ህይ‏ سیف تھی سیم ፍወ‏ کم میرح ری 
الديناميكا الحرارية فيما إذا كان إدعاؤه صحيحا أم لا (يجب الا تتعدى إجابتك 552358 أسطر). 

(7 درجات) 


مائع التشغيل 






كهزياء لشحن النضيدة 


4 يتدفق هواء في أتيوب معزول حرارياء 153 كانت درجة حرارته عند التقطة (1) 50°C‏ 
وحند التقطة )2( ‹45*ር:‏ بإحمال الققد في 'الضغط والتغير في طاقة الوضع وطاقة الحركة: 
آوجد (بالحسابات) قيما إذا كان الهواء يتدفق من التقطة (1) إلى النقطة )2( أو العكس. 

1 : (8 درجاتع 
3- جسم صلب مصتوع من مادة النحاس 438 .5088 ودرجة حرارته 25°C‏ * موضسوع 
على سطح الأرضء بُدل شغل مقداره ا100 لرقع الجسم بعيدا عن سطح الارض ممسافة 


100 حيت بلغت سرعته 75%4 بيتما بقيت درجة حرارته ثابتة. إذا كانت الحرارة النوعية 


لمادة النحاس ۰0-038 ودرجة حرارة المحيط 25*6؛ فأوجد: 0( ሂዳ‏ الحرار: 
53:3 مع السحيط» (ب) ثتغیر في آنتروبي للنحلس» (ج) التغير فى انتروبي اميك 3( 
أوجد (يا الحسايات) قيما اذا كانت هذه ረን‏ یه ممكئة او مستحيلة من مثظ ور الديئاميكا 


ረ “ያ 15) از‎ 


, لب وت ی سوه عرست سه 






جامعة الفاتح / كلية | الهندس4 : رت 
ی قسم الهندسة الميكانيكية والصناعية ሩን‏ 
ሳን 0 “ደ. ጋወን አይል‏ حان لشياني لمادة لدینامیکا الحزارية 1 ( ۸1۳210 ) ۱ 

٠٠ *‏ اليل لخريف 21052014 _ الزمنء ساعتان اة 
e 07 7‏ ) مسموح باستخدام الكتاب فقط ) 
+ 000 ينص ميئل يتمد يفار ماء من 4እ18ኮ8‏ و 600”ር'‏ وی 1٥a‏ و 40076 في عدلية متعدطا أ تمسارات (بوليتروبية). أوجد لعل 
2ሖ ትታህ፤ 2 a‏ لس الميذول وكمية الحرارة امنتکة والزيادة 4:53 في الإنتروبي 13 كانت عملية 25፡33‏ تمت في: 
ዐ 9 5‏ 


“= چهاز لطوقة ركيسن. ኑን‏ - تربيلة بخارید. علما بان ፍሥ‏ حرارة المحيط -25"ሮ‏ 











مر يدكل يخثر ماء إلى تربين جخاري بمدل 3.65እ6/5‏ عند شنط 3381822 و 400:6 , ليخرج ته بنط 5018۵ 


: و0 ”100 »مع ننک مه ‹ኗ‏ ماقم التشتيل 5 في مكلك مین ወ‏ کن ወ.‏ ایک وه يجودة መመመ ታመሽ‏ لي ۰۳۸ = 
አሳ - 1-5 ድ= ሥ=ያ () *‏ قوجد 3 5 لنجچه من لتربین بالگیلوونت “(አነነ‏ (ج) أؤجء. كميةٌ العرازة المنتكة خلال المكثف 

1 بحکیلو جول ات (ء/53) - ۱ ر 12 درجات ) 
0 یی سيل 43 کنرنوت هحرارية 


طاقد ن ۾ مستودع حراري عند درجة حرارة ,1 عن طریق میادل حرار ي بحیث تنسب 
ون سرا (38=ር(፲ዝዢ-ፒ)ህ ጃላ ቻን ረፍ 29፡98 ረ.‏ ومنيد حرارة ጫር‏ إلى مج درجة ሻጊ ታዶ‏ 
ثیت یه للحصول على تعس ፌሪ‏ من الشغل من الآلة ዲሪ 7 ዶ3‏ لجب أن تعطى درجة الحرارة 
መ‏ 


1 ዘማ 2 5 


العليا [ዘህ‏ في الدورة ونق العلاقة 





5. 









መ” 5 E ዒ 
5 الب مومت‎ 





) درجت‎ 10( - 
+ ረ 5 መ 
مه‎ 8 





- ندل هواء عند .ኃ‏ ۱02۲ ودرجة حرارة © 25 می ضاغط محوري ዶጮ. ዲ፲3)‏ 2 وتدئق ረ 52 4. ሠ ( ኤ‏ حجمم 
ርዕሥ 27 9ጠ 3min ቅ ' ۶‏ > عد ፡.=‏ 55365 ودرجة حرارة ዶጋ» 160' ርፎ‏ تكبيرث قضاغط بواسطة ماع )55 5፡ኒ፡ ይጋ‏ 


: 
وید 3 قي مسارات دلتل جدار الضاغط ህሠቲ‏ 53111 /رع:! 0 1 ٠‏ وکات درجة حرارة دكول ماء التبريد © 19 ودرجة حرارة 
أ ዳአ‏ من فتاضد © .25 . اهمال تحرارد 23.3 2፡‏ من جدار الضاغط إلى لمحيط وباسال التغير في طاقّة لحركة 3 ዲ..8፡‏ 

الرضعء آوجد 53 5 لمتریه بالكيلروات والتغيز افكلي في الإنتروبي 13 كانت درجة حرارة محیط € 25 





(13 درجت ) * 


7 2 تيتا لا يتتوئيق 





ኒኒ, .. 
; 


ርሽ ፦- ፻፻253ጆጅ ا‎ /1፡9 > 


جامعة القاتجء ጳ05‏ الهتدسة ዕ#‏ 
قسم الهندسة ማች‏ والصناعية 


GME 210) 1 ا لمادو یت الحرارية‎ a 





(مسموح استخدام الكتاب المقرر فقط) 


اجب عتی الأستكة يجرو 









ም‏ دی 
۱ وی ጻው‏ الحبيقة. في -الشكن-الحتابق سب ገ‏ من العا التبم وج تسیب پیب 





| درحةه حرارة )° 50- - وکان المکیس له مساحة مقطعية تساوي ص 10 55,.0 ቼ ፲ ሏ-‏ 
جوم 0 ویستفز على مصدات عند هذه للحالته حاصرا بذلك حجما داخل .21 
الاسطو .2.3 5 > m”‏ 0.20. كما كان الضغط الجو لجوي يساوي 1:128 ۰۱00 وعجلة መ‏ 
| ۲ الجاذيية الارحية ضاوي ' m/s?‏ 9.80. - وقد سخن الماء 53535 الاسطوانة حضی - ጅታ‏ 
A 5 8. ሐ‏ ` ; 
ቃን!) |‏ التي وا አ‏ اكيس ሬዳ‏ کا من علی اص فی 2 
(ب) ርሠ=ሙ3‏ الشغل العیذول من قبل الماء اتتاء العمایه الشاملق ووضح :العملية 2 
الشاملة على مخطط ٩ .٥۷‏ (3 مرج 


| 7 بتناسب خط داخل بالون كروي مرن طردیا سم قار ويحتوي البالون میدتیا على غار تشادر (-ሠ›)‏ 
متسس عق ጠል‏ سر وو ር‏ 30 وضغط kPa‏ 100 حيث كان خض یه ی m^‏ 0.05 وصل الب ون عن 
| طريق صيمام يخط أنبوب رئيسي يتدق داخله غاز تشادر محمص = عند درجة حر رة € وضقط .200ኗጅ8‏ 
فتح اتصعام 15፡3‏ غار التشادر یتدفق من الاب إلى داخل اثیالون: حتی ارتقع الضعط د؛خشه إلى kPa‏ 200 
15 صيحت کنلة غاز التشادر داخله خمعنة عشره 5 ضعف ما كانت عليه» وعتدها ققل المام. آوجسد با تخدام 
| جدتول حار التشادر المحمص وباقتراضس أن هذا الغاز يقوح بعملية متعددة المسار (الاتتگاء) داخل اليائونء کم 


رجهم (لی الیالوو ن أتناء هذه العملية. EE‏ 
ፈኤ 3‏ 
| اومن )14 درجه) 
/፡ : |‏ 
قی ር‏ ےکی مدر ፈኋ‏ کر ኗከ‏ حر 41 رية تعمل ኣም‏ خورد حر اریه تن سود ፌሙ፦‏ ا او تب የሰር‏ گمیے من مود و 


ር 
3887 ዜን .ها 300 من سود کرد رر 100016 رغد نموه من اد رای‎ 3 
مستودع در جة 5 خرارته × 400- تحتق» ميررا إجابعك» نا 1 كان إدعاء' هذا المخترع صحيحا أم خطا.‎ 


۸ تعمل محطة قدرة بخارية في دورة حرارية مبينة على انشکل المقابل. 

2 وكفت: العمليتان داخل !وبين والمضخة اتعكاسيتين وکاظمتین للحرازتر 
-(.ሯ=፥ 225217 ፡ ረ‏ أوجد بإهمال أي تغير في الطاقتين E ee‏ 
ሩቃ 1‏ ( ۱) حالة البخار عند الخروج من التوربين ومنتج ال النو 





ሠ“ 5‏ 22 
رل ورج (ي) إنثالبيا السائل عند الخروج من المضخة و إليها. 0.0 መጅ)ኔመ 100 KPa, xs‏ رم 
دحك ]> الكفاءة الحرارية للدورة. =P, = 10 MPa, ۲: = 500 °C‏ رم 
ራሬ. -=ፆ ጋ ፡፡ ሠ" ሠ‏ 


قصل لربیم 2004 - 2005 ۱ 





د حت حر يكيو سود منت ب ው‏ 


پک ر هه فى موه ሥል‏ 
7 کو #2 ፡፤ ሰዓ *ኢ <2 “ረ‏ توت 2 ታው 35 ፡ ር‏ 4 
ችን: % ጽ ታች‏ ود مره ی کرو عل کے ابوه መ‏ سند» መእ‏ مد ا ١:‏ ۱ ۱ 















“ጄ=.,‏ خرس ره 


03 2 
፡-‏ ا ےھ ا 





/ 


اتان  ወሪ23‏ 5 323 الديقاممكا ای" ید | (ME 2122ን‏ 


፦” =!(/ህ-) “ زاره‎ ዬ.2ያ :=>:1] تسل‎ 


> کر ,,ሸኖ.ቫ 2ከና‏ 2 4 , ما ፐብ‏ را و 


كان الشقط الجوی ኗ88 .« ፌሪ‏ 700 .254 كر ضقط مخاء ط اثماء 
ስ‏ أثناء تسخیته حتی اصطد, المكبس بالعمصدات» وت به‌دها بدا 
المشغط يرتفع حتي أصيح ولع ፡3ሀ0‏ وعندها اوقف إزتخين. او جد ا 0 

و ዛር ም‏ سس وخ ማመል‏ مي ን ደወ‏ ی 
ክር‏ انعر # 5 الكلية انسنتعه إلى اتسخلس መ.‏ 5 جل انا دپ ፤‏ 1 
ار تة کیم ]9.6:1= و ولق 65 رأث الک ረ‏ لا መሸ!‏ »در : 


.ዞ-ኛ ኤሬ المهلية. على‎ 


ጋ E ፥ 
ር اا ی‎ ak 2 
ደ مها 9 53 م عقب‎ . ዘ 2 
و ۸12 ۰1 قي مام 5.26 5-5 مخر ج‎ 100 "ር يحتوي خزان جاسی: ممزول حراريا على هواء عت‎ 
داخل‎ ም اه‎ ሬ.ቭ الخزان ليسمح بخرو ج العراء في اة رة الحال والتلفق حني اسیحت کتله‎ 
.1 * በና | E ۷ 5 2 وی‎ ት 0 0 ፥ ዬ አ< 
7 انحن مد ثنياني دشل انحر ابا‎ >። “የ ) وعتدها قفل‎ ር 1 351 3 الخز ان قحف ما كانت عله‎ 
a “21 . و‎ ላ”. = ፥ 4 ቁ عم‎ 1! - 5 " 5-5 e 1 2 5 
ኢዳ وبان عرجة حرارة عند الخروج من‎ መካ مثاني له حرارتين توعیئین‎ ሸይ اثرض بأن للهواء‎ 
ር ህህ-” Tm مدوم ., تا سازت وام را 2 و الاله ااه هو‎ EE = و‎ 
و > کر‎ 7 መጅ اس‎ ፤ و م الحرارة داخل الخزان عند الحانة الاصاية‎ 
2 (ፍሥ ) (“4 4 ፥ሣነ ። 11 4 عه‎ f° 5 ی‎ ዕሀሠ 1 2 8 
يد‎ 2096 8 ኣጋ 1 0 


፤ 
4m, 1 





)15 در جد) 


DD 


-- يحتوي حون اسب على 454 عاز اجار (امونیا)» المشيع عند درجه حزارة و 10. سخن ፎሮ‏ رو 

ኦ=ዞ -‏ 48 بواسحلة مستوداح حراري درجة حرلراته € 100 حتى / ር‏ وت قد مائم التبريد ዖመ‏ 700 

KP‏ آحسب )0( در جة الحر ار 2 النهائية لمانم التدر ید ان, كان المائع بخار! محمسسا أو جودة البخار 

ባሬን መጋ)‏ کن بر ا روم کے في الاو ار لفل من عاتم አለክ‏ ری 

والمستودع ያ. ሥ፤‏ .#‹ و(ع) ይ‏ مع توضیح الأسباب اذا ما تسنى أن تکرن مثل هذه العملية الشاملة سس 

ا عملية حقيقية؟ - ١‏ 7 يدراه 
مه سل ዬሣሠ 6“ዩ7‏ . 

1 ከር መጋ 

ይ ን له‎ እ[ኮኋ ኤፍ عند‎ (8:2ሽ  لاحلا يكار للماء الى داعل ترربیت كلظم لأحرارد في ععلية مسنقر د‎ ፈ25.57.4 
القدرة‎ (ህ وتراجة حرارة 6 350 حيث يتمدد ويخر ج كرخار مشيع عند مننط 21178 0.1. أوجد‎ 
ر(ب) كفاءة الترربين‎ (5 K2/5 المتتجة للتوربين ابا كان البخار .53.2( داخل التوربين عند معدل زمنى‎ 


“ (الكفاءة الأيزنتروبية لنتوربین). بين المملية على مخطط ۰1-5 


-መ.-ጨመ-» መሙ 


ዕፍ 11) 





ናን ا‎ ቿ |ፍዌራ 
و مد‎ . መታ “> ኸአ لاماي‎ እ, 
ፊም ፓ ا‎ ማፕ ۳ 





ም . ሙካ ፤ .‏ 
፤ - ፊሪ‏ لو لو ۲ ች‏ 
جامعة الفاتح» كلية الهتدسة 
قسم :الهندسة الميكاتيكية والصناعية 
الامتحان النهاتي لمادة الديناميكا الحرارية 1 (210 ርእ41፲፡‏ 
فصل الربيع 2003-2002 
(مسمو ح استخدام الكتاب المقرر فقط) 


أجب على الأآسئلة الآتية:- . 





الزمن المسموح به ساعتين 


200 فإذا كان مسار العناية عند التسخين يمر بالنقظة الحرجةء آوجد جودة البخار (كسر الجقاف) 
علد الحاثة الأصلية: أذكزر-موضجا إجايتك بالرسم على مخطط؛ 1-۷-عمفا إذا كان مستوی سائل الماء 
መ‏ ئس #. يرتقع عند انت خی إذا کان. للحجم النوعي عند للحالة الأصلية:- )( أعلنى من الحجيسم 
النوعي عند النقطة 3 .35« و(ب) أقل من للحجم النوعي عند النقطة الحرجة. ] 
| د ل ال (11 درجة) 


20 1:۳2 يذلك” حجما قدرء‎ 1 ንኡ1. مثبت بو اسطة مسمار» .و‎ 0 ነ ን 
وکنر جقاف 9690 ويساوي الضغط الجوي 123 100 كما‎ 20 °٣ هن مائع 3 ;5 ۸-1344 عند‎ 90 " 
تساوي المساحة المقطعية للمكيس ”ص 0.008. أزيل المسمار ليسمح للمكبس بالتحرك إلى أعلى في‎ 
عملية_شبه متوازنة جند درجة حرارة ثابتة. أوجد )1( الضغط والحجم التهائي لمائع التبرید. و (ب)‎ 

الشخل ثلتهاتي للمبذول من قبل مائع التيريد خذ عجلة الجانبية الأرضبية ۳/۵۶ 9.81 - بو : 
)12 ›.5 


3. يستقبل تور بين بخاري ماء عند ضغط 7/128 15 ودرجة حرارة *‹ሦ‏ 600 1 

وعند معدل تدقق 1/5 100 ويسحب عند مقطع وسطي 2 من التوربین م77 - 
ا كمية من 35.8 قدرها 20۸8/5 عند 2542 و 350*60 « كما هومبین على 
መ 353 8 «ር ›ሓ] (35.5)‏ لاباقي من نهاية للتوربین 3 عند 1۳2 75 و 5ሬ95‏ 
| كسر جقات. أوجدء باهمال انتقال الحرلرة والتغيرات في الطاقتين الحر ዴሬ‏ 


1 

E 

5 

۲ ی دلت 2 دس سوج اا 
کم -፤‏ فقي عزن እሥ‏ على ቤሪ‏ 15 متي خی مسقل 5 38.4 هة لته الألصلية ጋው‏ فرجسة حرواع جه ` 
1 

፡ 

1 

[ 

ሃ 

ጁ 


والوضعية المعدل الزمتي للشغل الكلي الميذول من قبل التوریین. و KF”‏ 


4. يتم تشغيل توربين بخاري عند-تحميل جزتي بواسطة خنق البخار إلى ضغط 
- أقلء المقطع 2‹ عن طريق صمام خنق قبل دخوله إلى التوربين» كما هو | 5 1፲፦፡‏ 
ዘለ > -‏ 5~ حا ቄ‏ . ۳ ء ۱ 5 2 9 1: . 
መ... ۳ |‏ ل መም‏ الة اليخار قي الخط الرتيسي المقطع 1 سم ረ‏ 
هي 5 3و0 40« ዶቷያ‏ ج البخار من التوربين» للمقطم 3» عند ضغط - ።‏ 
122 100 لوجد يافتراضص أن للتمدد داخل التوربين انعكاسي وكياظم 
ጋ ጮኻ ሱ .‏ ويان ضغط البخار عند الخروج من للتوربين ثابت . 
(ን‏ أقصى شغل توعي ميذول من قبل التوزبين» أي الشعل عندما ,۳ -ر. 
- (ب) کمية لاشنل لمینول عند تخفیض ضعط البخار لداحل إلى التوربین» 





أي 3538 عتد المقطع 2 الى خط MPa‏ 1.6 .54 





ሽ 3‏ | ال ا ا 0 كم 
በቸ... ኤር HES‏ 





امو ناد ለ ፡‏ ی ን‏ و و رن ማም‏ 5 
ፈጁ‏ الفادج = 4:5 الهندسة ” قسم الهندسة الميكتيكية و ፌሠ 43--2:፤‏ 


2 المادة آندیتامیتا الحرارية 1 (7112-210 ) 
2ታሠ (‏ استخدام الکتاب المقرر فقط ) 


0 .ل أجب على جميع الأسئلة 


ነ ኣጥ ۹ ۳ 
2 فصن الخر یف 2603 الزهن سب‎ 3 ዱበ ከመች ጣሃ 





ع م ن ا س تا گے 





3 4 أستئوانة بمكبس حر الحركة تحتوي على 10 كيلوجرام من الماء عند ضغط 5 میجاباسکان. ር:‏ عنى 
کر 1-9 الحالات نالي شندما یکون: 
አጨ -"‏ = 0.2 متر مكعب =<“ درجة العرارة = ር:‏ 309 
ج“ کسر انجفاف = 100 % د - درجة الحرارة = 2 100 
መጻኤ ›› 6]‏ ! 
٤‏ يستخدم صمام احتتاق (1ከጅሀ(68፤፤፪ 53፡5)‏ ننتحكم في القدرة المنتجة من تور بین ይፎኤ› ይ”‏ 
و ور سس میتار الذاكل ننتوربین. يفساب البخار سن الغلاي بمعدل 5፪ደ/5‏ .9.27 عند 2 :5 
3፡5‏ 5 ؟ میجایاستال ودر رخ حرارع “ር‏ 0 نید خل إلى الصمام ویخرج 355 ضغط 1.4 ميهاباسكال ا 
ሪኤ.”‏ ا 2p ge‏ بو ول أوجد درجة ዉ‏ ! 5 البضار عش کوچ አ‏ 
انتوربین وكذلك كسر جفافه إذا كان البخار مشبعاء علما يأن القدرة 5 المنتجة تساوي 5 2:8 =. 
و 
=. ؛ نله عُدرة بخاریه تعمل على دور 5 کارئوت. بش الماء المشبع و ی عند شاط. & ን ጣም.‏ 
برج منها کبخار مشيح ویتمدد في التوربین إلى ضغط 10 کیلوباسکال ویبرد عند هذا الضغط داخال 
المكتف تم 28854 إيكمل الدورة. لکل /عk‏ من البخار. اجه መው‏ 5 
“ነ‏ الهرارة المضافة مقتغلاية. ب - القدرة المتقجة بالتوربين, (ዚነኝን‏ 
خ- مسر جذف ألبخار الخرج من التوریین والبخار الخارج من المكئف 
د -- ኃይ:55‏ السحطة. و- أرسم اندورة على خارطة ፪-5‏ 
1 29 دییات ፡‏ 
2 تی 525 عمکیس و اسعوانهة على شواء عند ضغط 200 كيئوباسكال ودرحة جرار 552025 


-:22". 13,1 محر مکعب. كان الضخط الداخلى ي وتزن مع عفد جو ي 255 .5 100 كيتوباسكال بالاأؤساقة 
ّى ضغط داتعم عن 35 5 خنرجیه تتناسب 1 ገኛ”‏ انتقلت حرارة إلى الهو ዬ)‏ حتی تصاهف حجمه 


تمصا بان ቀፁ፡፥‏ .9 بسث سوك انغاز المتلی خلال هذا الإجراء. أوجد: 1- ቁህ5‏ اليواء 2“ یه 
5ቂ=‏ ید 2 2 هم 4 م 4 9 ኃ122# 812 4 = ውን ኔ‏ 42 .4 3 ولحي أ 
ጫ-‏ ممع دون .፡ ፦ን‏ 45 ال ዴ፦ዬ፦- 5/ሥ፡‏ ل 1 ج شي ر وميا 5 انراز 5 انه 1<መ ሥሠ“‏ فر .1፣፡‏ 

۱ 2 35 تر 1 
RK ሬር‏ ج ፡‏ ؟ .2 ከጂ 5 =1 ኔ ሥነ ል‏ اش ሙ..“.ሬ‏ ا 
+ رای ' ي به ሂዴ =5፡‏ عن طريق صمام. ጮሬ‏ الخزان ነ‏ 199 لكر و عدوي شی ሎ2 ዶ‏ .;;-2 1 سی 


45.5 عرو “ር'‏ 26 وکسر چقاف «%ፋ‏ مکو ب ይፈ‏ و حجمه 442 336 مکعب. فتح اتصمام الب 
بصن الخز :نينث و انمساب فريون-12 من خزان ۱ إلى ب حتی تسوی الاخ بسالفز آنیر عدن ل 
“دام دت هذا الاجراء ببط بحيث بقیت درجة الحرارة ثابته عند :»2 20 خلال هدا ሬን)‏ 51. ارسم 
دة اجر اه ዎሙ‏ , رة 32-5 2 ፡3‏ قور 

ፍ -፦ነ፥‏ الخريون بشتزان ب 

ፍኞጅጆሾ 35ችቃ . 5፡1! እ ብቡ ፡ یب‎ 

جد ادهر ار ة المنتقلة خلال هذا الإجراء. 


ም 









. اس ساسم 





n دمن ی‎ 
ماج مب‎ 2 ው! ርዕ ል 
2 ETT 









۵ 
ወ69. ጣመ ¢ وه‎ 


3 
- . 
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4፡85 ! 1‏ الاک ርጨጨጩ:፡ 28:.ጸ:0‏ ی و 
E - 3 1 : 1‏ عو 
ው 2 2 5 ን ፡- 4 ۱‏ 9 . 
5 أتحتوي_تركيبة 5 الأسطوانة والمكيس ና ሚው‏ (شکل 9 ርጮ፡ 1kg‏ الماء 455 خقط اا ا 
ር‏ ۲ م 8 82% ` الماع إلى أأن صب آسبحت ت حالته 2 میا حنددا اوی .2 


جامتت: الفاح 32 المجْدسة تسم الهند : 2 ۱ 
الديناميكا الحراريةا (1) 210 ME‏ 55 : سامت أخريف .2001- 2002 ف ።‏ 


9 
ل 


ከ ዓ 5) መጭዉ 8 
mne 4 





ዮ፡፡ 2‏ العماية بعل ረሙ‏ متحی 
የውም‏ 381 گان حجم ዲቪን)‏ تشن :المصدات يشاري 19m?‏ 0 ی > : 
ጋ 1 ታ 1 3‏ 
ف -: اب از ۴ او 1 12 )3.- ۷۰ ፡‹‏ » ؤكمية الحر 315 ሀ -ሙ‏ ۳ و 4 


..5.ዉ. ኘ”. 


7 -የሯፍሯኤ- 9 i 
ኸኣ ا[‎ "* 5 9 3 : 0 ር“ 
8 5 ርይ e نب‎ 
و‎ J ወ።ጥ። ፡ دب‎ ጻር با‎ መ መጋ 
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ام شرقةه 5 عمو ولك هق سسب ےا 677« .50 
ሣ) ሆሽ‏ ول 
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መቾ1ነኻ።እ”መዔነ ايده‎ 


قد 6 ረ”‏ مت «ረዳ‏ مدخ يرم 
متسمة يتشاء رقیق إلى كتسمين مساویین: يحتبري 


£ سك 2፤ 9. ዉ ሻራ‏ 
کف . ነ‏ "14 5 01 55: ویحضو ርፀ‏ التعمح التاتي ی اگسچین 
كسحين 


1 
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“ኳ.-2:38.3 58 1 823 1‏ 8.1.2 محتوی الخو ማዊ‏ ای چت اأتخير في 
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፦. 
7 
ሰ 
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۴ 
اه‎ 










- 6 ۷ 2 5 
7 2. ፳ 5 ጩ ا‎ 
ا‎ ሯ 0 ቄ ES 1 ۲ ال بای‎ 
መ: ፡ : کر و دی‎ 
# ۳ ር 
፡ 1 ፥ 1 


ነ እ- 5 ቻቹ A‏ بيقة سا یس : تم دد يتسارر 

.. ==< نكي التشغيل فى محظة حولي ኣዝ‏ ئي ማር ያ‏ ماه 5 7 | 
፡:. ፡‏ .”- 5 3 3 8 7 11 انك ماد 

الماع و ی الت ریبد مزع ታና cl, 0 F4 e 1 ያዐዐ፪ሥጩ‏ سامت ھ2 እ‏ 


ረጓ=ን 2 521 .:‏ مشن መ‏ رد ገን‏ انتغر .بر 3 
5 4 كانت 3 
ዳረ መ |‏ نار 75 تررق يقركن 15101 ።‏ 


11! 


3 ےھ ها‎ ዲረ 3 =~ ۰ 0 E 
8 5።ጋ و و چ ج‎ 


سسا وه 


፣ | 
د‎ 2157 3 ጫር 2 مار‎ 5553 2 ሂ353 ٠ 


“ሆታ ር: 





۳ تعفر :10001 ی با 2409 ليدخل يعد ريه 








ን የየ: 
و‎ ۱ 
BARES ك‎ 5 1 ۳ = 1 ፡ 
SR => LE 2ኛ = -ዴ ج‎ 5 
تولشت ۱ سس‎ E n? ዲ:>ኡ>= إلى كل ن‎ 3 ። الترع‎ 
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۰ برچ با تاها‎ ጋ 
ነ ناذا كان الخز آن س اليداي‎ 100a: لعزان:‎ 
ከ أديباتيكية ) واتمكاسية. لويد اش الذي بقلت‎ 
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تريس اه و اجه هو 
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١م‏ مان اهاسني میم سیی‌میی ጋሙ”‏ رید رد 
للزمن: ساعتين» ربيع 2002-2001 ኃ‏ 


Gy‏ (يسمح فقط باستخدام الكتاب المقرر) 


اجب عن جميع الأسثلة الآتية: 


اسوال الأول: . 
..1- ما المقصود بالدالة النقطية (الخاصية) ودالة المسار؟ لذكر مثالان لكل منها. 
2. ماهو للقانون للصفري للديناميكا الحرلرية؟ وما آهمیته في قياس درجة الحرارة؟ 
 -3‏ ماء رطب عند ضغط 1.0 ميجا باسكال» وبرطوبة تسبية %90 وضع في إناء مغلق 
ومعزول حرلریا. تم تقل طاقة إلى الماء عن طريق مسخن كهربائي مغمور فيهء 
بمعدل 60 ولت. أحسب الزمن بالساعات اللازم لتسخين الماء إلى 200 درجة 


السؤال الثاني: 

1. ما هي العملية الشبه مثزنة؟ وهل العملية © = *۳۷ عملية حقيقية أو شبه متزنة؟ 

2. هل العملية التي يتم ሉይ‏ حساب الشغل كالتالي: ۳۵۷] = ,۷ , حقيقية أو شبه متزنة» 

3 منظومة أسطوانة ومكبس تحتوي على بخار ماء مشبغ عند 150 درجة سيليسيس. تم 
إجراء عملية وفق العلاقة © = ۳۷7۱۶ إلى أن أصبح الضغط النهائي 3 بار. أوجد 


الشغل للميتول» وكمية الحرارة» لكل كيلوجرام من الماء. 


السؤال الثالث: 

1 عبر عن القانون الأول للديناميكا الحرارية بالكلمات لدورة ديناميكية حرارية» ولعملية. 

2 ما أهمية القاتون الثاني للدینامیکا الحرارية قي التحلیل الديناميكي الحراري؟ 

3 یدخل بخار ماء إلى تربينة معزولة حراریا تماما يضغط 4 میجا باسکال ودرجة 
حرارة 320 سیلیسیس» وبسرعة صغيرة یمکن إهمالهاء ویخرج منها بضغط 0.07 
میجا پاسکال ویحجم نوعي 2.19 متر مکعب لكل کیلوجرام: وبسرعة 90 متر لكل 
تانیة. ]1:3 كان قطر الأنبوب 0.6 مترء أوجد قدرة هذه التربينة. 


السؤال الرابع: 
1. عبر عن للقانون الثاني للديناميكا الحرارية بالكلمات لدورة ديناميكية حراريةء ولعملية. 
 .2‏ ماهي العملية الاتعكاسية؟ | 
3. يتم خلط تيار من الماء عند 0-7 ميجا باسكال ودرجة 355 پلیسیس» بتيار آخر عند 
سيليسيسء ويخرج تيار الخليط كسائل مشبع عند ضغط 


نفس الضغط و عند درجة 35 يسيس ۱ 
0-7 میجا باسکال. بفرض أن العملية ادياباتية» اوجد: نسبة 95 التیار الأول إلى 


الثاني» ومقدار الزيادة في الانتر وبي لكل کیلوجرام من لتیار الخلیط. 





ኤጭ 43‏ الفاتح» كلية الهندسة . 
قسم الهندسة الميكانيكية والصناحية 
الامتحان النهائي 5.4.፤‏ الديناميكا الحرارية 1 )210 18 
فصل الربيع 2001-2000 
(مسموح استخدام الكتاب المقرر) 


| أجب على الآتي:- . ፒቲ‏ امن العسموح یه ሠዉ‏ 


-፤‏ ينوي رائد طيران تجمیم بالون هيليوم. أحسب حجم الهيليوم الذي يجب لستجدامه انا كانت قدرة ر 


م ت الاجمالية: 4 کنلة لهواء 358 ፥‏ اح መላዉ‏ .25516 هیایوم» تساوي 200k‏ 4 
سکس ጎራ Ia‏ ام و 25 و1۶6 100 كم ን ርቦ‏ 
ር‏ کے کرک ا ا :ایی لکل من ارتم تیم سا 

kg/kmol‏ 29 واهصست412/1 ጋ‏ الترتیب. 




















2. قلخل مادة التيريد؛ القريون-2 ٤5‏ إلى ضاعط مبرد بالماء ولسیمسن 
| على الشكل للمقابل كيخار مشبع عند 30*0 وتغادر الضساغط 
عند 1179 800 وكان الصعدل للْزّمد متي لتدفق كتلتي للفریون-12 

۱ وماء لزيد هو OSE‏ ود 51 على لترتیب» بیدا 
፡‏ ترتقع درجة حرثرة ماء التبريد بمقدوات كما کے من አ‏ ۲ 
إلى الضاغط يساوي KW‏ 3 أوجد درجة ነኤ‏ 3 5 الفريون-12 عند 5[ دام 4 ۹ 
| 553 و ج من انضاغط. )15 درجت 


(=፦ 19) 





۱ 3 تشتخل آلة 4 ن مستو دعین حراريين درجة حرارتهما 50016 و >12001. أحسب اأقصى 
2 ك و لشغل الذي أببئله إذا كانت الحرارة المنبوذة من الآلة إلسي الممستودح 
لأحراري المتخفض درجة الحرارة ة تساوي [3001. أوجد آیضا النسبة المنوية لاتخقاطن الشغل 

eS | 


| | 3 مسيم 


۱ 4 تستخدم 33 حرارية في دورة حرارية انعكاسية لتبريد قطعة من الألوسنيوم 88.5 10 من درجة 
| حرارة 80.6 إلى ር‏ 3 2857 بانتقال الحرارة انعکاسیا من«القطعة إلى الال. )ی كان هو ሬ]‏ ال خرف 



























خف دوجة حرالز 3 056 ሠ.)‏ كبالرعة حوارة ذات درج ይደ አል‏ للة. أحسب التغير መ‏ 
انتروبیا كل من علا ات وداتوم رهواء ጋዎ‏ راه ያሚ ጫቃ‏ مبذول من قيل الل )477 الحرارية. افرض 


1 


)14 درجة) 
امتحان قصل الربیع/ 2001-2000‏ حظ سعيد : 





ምሴ ጀሎ 


መመመ መመመ መሙ መመ.‏ و ا 


75 جامعة الفاتح» كلية الهندسة 8 
قسم الهندسة المیکاتيکية والصناعبه 
الامتحان قنهاتي نمادة قدیتامیکا الحرارية 1 (210 (ME‏ 
4! ۸۰۱۵۰ ' فصل فخریف 2001-2000 
(مسموح استخدام الكتاب المقرر والمذكرات) 





ነ ۱ በ 5‏ ع ال ۰ 
1- تحتوي لسطوانة بها مكيس لااحتكاكي عل 0.1182 من الغاز المثالي عند ضغط ۰11۷۴2 
ا ر مر هذا رضي ننيجة 4 4 خارجية مبذولة عليه. أوجد كمية الشغل 
الميذول أثناء كل من العملیتین الاترتين» وبين كل منهما على نفس مخطط ١ ١‏ . ادن 
ዚክ አፈ 0‏ فار رد الميذولة على لکیس دز አረር ፍለ‏ تتشاعف حم الال دانسا 
الاسطوانةء ونلك في عملية ثابتة در جة الحرارة؛ (5عع۳۶0 «(Isothermal‏ 
(ب) خفضت القوة ዲሎ ዘሬን‏ المبتولة على المكبس فجاة إلى نصف قيمتها الأصلية. 
١‏ ' (12 درجة) 
2 يفصل حاجز غرفتي وعاء جاسوع مبينا على الشکل المرفق. وتحتوي حاجز 


. قلحاجز ولختلط الماء داخل الغرفتين بيعض ایشغل ዲቪፍ‏ حجم الوعاء. 
أوجد الضغط النهائي والحرارة المنتقلة من الوعاء أثناء عملية التخليط 
للمحافظة على درجة =3 3 5 الماء عند * 200 وعاء 
(13 درجة) 
3- يدعى مخترع أنه طور توريينا قادرا على إنتاج 10011۷ عند تشغيله بمصدل تدفق بخار 
يساوي +طا/ع 50001 تحت ظروف التدفق المستقر وعند درجة حرارة ثابتةء وذلك بين حالس 
دخول عند 338۳9 و50090:. وضغط خروج ۰1001۳2 ويتم تسخين البخار أثثاء مسروره 
خلال التوربين. أوجد معدل الطاقة الحرارية اللازمة لتسخين البخارء والقيمة العددية لكل حسد 
قي ممادلة الاتتروبيا للقانون للثاني» ثم የ”‏ دعام هذا المخترع. 


3 الغرفة ۸ على 21 من الماء عند እብኳ , 200 ናር:‏ 5« بينما تحتوي ሚፒ‏ 
ا الغرفة 8 على ج11 من الماء عند 50 200 و3488 0.1. 3-47 DH‏ 


(12 دزجة) 
4. تساوي الكفاءة الأيزنتروبية (الاتعكاسية والكاظمة للحرارة) لضاغط هواء يشتغل تحت ظروف 
الحالة المستقرة والتدفق المستقر 9070 . فإذا كاتت حالة الهواء عتد الدخول إلى الضاغط هي 
kPa‏ 101 و3001 ويساوي ضغط الهواء عند الخروج من الضاغط kPa‏ 5505 أوجد 
بافتراض أن الهواء .23 سلوك الغاز መ..ቭ‏ درجهة ቭ ነኤ‏ 5 الهواء الخسارج من الضساغط 
والشغل التوعي ሶ2ጋ3፤‏ لتشغيل الضاغطء ويين العملية على مخطط ع-1. أهمل التغير في كل من 
للطاقتين ዲፍ ኦ5ቹ‏ والوضعيةء وخذ الحر 3 5 النوعية للهواء عند ثبات الضغط ثابتة؛ 
Cp = 1.0035 kJ/kg.K‏ ۱ 
)13 درجة 
امتحان فصل الخریف/2001-2000 جظ سعید 5 2000-2001 Exam. Fall‏ 
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جامحة انغاتحج: كلية الهندسه 


ራ‏ قسم الهندسة الميكانيكية والصناعية 
ኋፊ/ነ‏ هان قكنمات . نمادة እሒኒሽ‏ امیکا احرارية 1 )219 (CME‏ 


( .ዉዴነ اد الکتاب‎ ሳ፡ኢሌልነ (مسموجح‎ ላ- 2-۰ ኑ፲ 
په ساعتان‎ ም من تعسو‎ ነስ 


ችን‏ على الاي م تج 
1- ركب باسطو قة تحنوي على ۲۵ 1 من እህ ዕዳችን‏ مکس مقيد قجرخد عن طریق እታ 5.ቓ‏ , 
متغيرة. وکانت الحالة الميدتية للأمونيا 8/1209 2 ون ٠:80‏ سمح للإسطوانة أن تبرد بين 
تتغير ألقوة ናን ና ዲ፦ ኦሬጅ‏ مح ኔ ጋነ‏ الأمونيا عند በእመ‏ 
40.. استمرت العملية حتى بردت إلى >° ۰20 وعند هده 





ዲሬ)‏ يحيث أصيحتث درجة حر ار 
إلى منطفة الطورین 0” الأمونيا 


55528 كانت لجودة 96۸50 
(12 درجة) 


حجمه وع 05 على هراء عند 19 100 ول" 25. وکان 
لاخزان موصلا حن طريق صمام بائیوب هواء مضغوط عند ضخط ودرجة حرارة شابتين 
هما 700102 و0" ۰120 قلح السمام بعدها وسمح نلهواء أن يتدقق إلى داخل الخزان حتى 
خط الخز ان 500172 حيث عندها كفل السمام. آوجد بافتراض أن الهسواء መን‏ 
دخلت إلى الخز أنء ودرجة ፡› ሁሙ‏ 5 )2-53 !4 النهاتية 


2- يحتوي خزان معزول حراريا 


መኗ መ) 
ፌር 
عسلوگ الغاز المثالي كتلة الهواء التي‎ 
.1 = 0287 kJ/kg.K ውነ ራቧኒነ داخش الخْز ان ؟. خد تابنت الغازن‎ 
درجه)‎ 13( 





زوس 


| الدئومنیوم 0 عي | 


جر .28.98 او ع ای بد ፄዔ‏ يه ከ: E‏ عي CE:‏ ا ف 
نستخدم ሏቹቭ‏ جر اریه دورن ؟تحكاسية نیرید 35 ፍታ ጫፍ‏ | 
n‏ 
[6(ን)‏ 
ታው‏ 


.ጋ 
እ ኸኡ وذنك‎ 220 “ር; اتالومتیوم كنلتها وا5 من 4050 إلى‎ 
۱ بانتقال انحر 3 ه انعکاسیا من الاآومنیرم كمأ هو مبین‎ 
3 ننه‎ 
وجا‎ 











یی الشكل اتمرقق . وكانمك در جه جر ار 5 ፍነ ...ል‏ 7 
353 فف المستخدم كيال عة ئلانة عند درجة جر ١ 5 ቁ‏ د 
ثابتة» اوي ©20°. ما هو التخير في الانتروبيا لكل ፡ 5፡5‏ 
من قطعة الالومنيوم م 25 ዴ3ኔ‏ الغرفة؟. ፌኒ3....:‏ ايا EQ,‏ 
یحو من ኢጊ‏ اا4؟. ኋኋ‏ الجر ار 5 ዲፎ ራ:9‏ | هو ሩ!‏ الخر قة ፡፡‏ 20= 77 | 
یت زر مسمس ው‏ یهت تمصس ی س سنا 


لتق ا 


عو ۰ ۷/1 ٩‏ 4 * 5 
للائوهنیود ۳/2 ዲጋ == ሂን ን‏ )12 درجة) 
ቬ 4 255. .4‏ الخال و هد 00۳2216 ) ኣረ‏ درجة جر ار 5 ሚ”‏ 30 وضخط 200 


4 یدق هو << == .ታ ፌታ‏ ی ۱ 
.ቺ‏ فضاء ضغطه ۳2 100. 9 ኋ.=‏ 0 السر ዲፎ‏ القصموى 


.kPa‏ ويخر ج هو اء من لقو هد کې 
عمد الخروج من الفوهةء و(ب) سرعة الخروج من الفوهة إذا كانت كفاءة ላል #ቹ‏ 
الأيزنتروبية تساوي 52025 

(13 درجة) 








ጨመ መቁ “የ ሠ 


عد .« ያ‏ 9ص ጻ ኦዶ‏ حي 
5፡7) ዴዴ ውንም ው ።‏ ف 
ርኃ የ‏ 








re ۱ ی‎ EE UT ወ .ን 


د 9 መ EERIE‏ 
መ”‏ یی بب መ‏ 
ت س مسري تاھ ورن جاو ገ‏ 


ሪ - ጋ‏ و 


جاعن اکن ر كلية الهددسة/ قسم الهندسة للميكاميكية و الصمتا ኣይ‏ 


الامتحان التهاتي لمادة لديناميكا فحر لرية (1) (210 (አ.[2‏ 
ሪን‏ (مسموح استخدام جكتاب تلمترر (ኤይ‏ 
«‹ጨጋ>‏ 1999--2000 


٠٠ . አሥአለጮጨ፤‏ س 
محتوي جهاز مكبس واسطوانةء مركب به مجموعة مصدات مبينة علي الشکل. على 3_ ! 
2 من الهواء عتد 1۳ 200 و2750 + انتتلت كمية حرثرة إلى للهواء وبدا المكبس في 
الارتفاع حتى تفای بالمصدات» یت تامف عتذها الحجي بعدها انتقلت كمية حرارة 
إضافية ጋሙ‏ . کشا حف لاصلقط داخل الأسطولنة- کوجد በየ የ ና‏ الحرارة 
کہتتتاۃ گوق. لاععليقء ونين ሚመ‏ علي خارطة ጅዣ‏ . 


2 جح رای E‏ كر 95 
وأا 2 عدر 1۳ ہم (10درجات) 














عط 3 
2 يق KFa‏ 200 


| ፳፻, < ፌሬራዴወ መ XÊ 
تقوم 325 و 1 من يخار الماء يمتوالية من لعمليات مكونة بذلك دورد ديناميكية حرلرية كآملة كما بلي:‎ -2 94 
. 0.40 MPa خدق اليخار من حاثة مبدتية عند 1۳۲2 و ©5005 إلى‎ -۲ 
بخارا مشبعا.‎ ው حيث آصیح‎ 0.10 ፲ኛ لبه- تمد يعدهة في عبتية كاظمة تلح رار (2013002410) إلى ضخط‎ 





عد ثم يرد عند ضخط ثابت إلى حجم نوعي لد 0.60 . 
.تيع وضلغط بعدها طبقا ).3523 ፍር በ=፻::0፪‏ = ۳۲ . الى حجمه “ያመ!‏ 
“يدوا كن ابیت وا الا الآصلية )== 52422 1( - 
أو جد الشعل المبذول واتتقال الحرارء لكل من هذه العملياتء وبين العمليات على خارطة 1-۷ . 


)14 در جة) 
1 3 حوفظ على درد ቃሥ‏ دايخل ثلاجة ردو عند 5-7 عن طريق فيذ كمية حر از هقی المسحيط المسجاور الصو جو د تد 
فرجة حرارة 27*60 ها .55:25 ው‏ حرجة ጓፍ3 553. ፈሙጃ‏ الی 13*65- ۰ بیدا بیت دیجة حراره لدی السب اور 


ሓው.፤ 35055‏ النسبة المكودة وه ቃሽ ፲፪‏ اتشعل ل المطلوبه عتد تقس كمية الحرارء المزكلة رن 


: )10 درجات) 
4- يعمل قوربين کاظم لتحرارء مح جهاز تحکم حن طريق الاختتاق كما حو مبين على الشكل. يدخل بخار الماء الى جياز 
ኦ==28‏ عتد معدل ٥٤٥٤وا‏ 20 » وعند ضغط ۳۳2 10 « و جة حرارة 500*42 . ويغادر اليخار اآتور يوين عند ضغ ط 
۱ 1۴2 - 1918 كانت كذاءه التوربين الأيزنترويية تسلوي 2096 مالقدرء المنتجة تساوي 1187 200 « أوجد ضغط البخار عند 


خروچه من جهاز قتحکم بالاختداق. (تنميح: استخدم طريقة المحاوتة و قخطigl {Trial and error‏ 


2 ۱ (16 در جة) 





کته مسنم معد تسو سوج አ‏ دسي .ቓሎ‏ 


١ 


ው እ ተሙ...‏ ا ا 


.. መሠ 


መ= መካ መ‏ مت زیر 


۱ سم ام 2 7 356 وار تایه هد 5 الدبنام كا الحر / 53 0 ME‏ 
ዷፌኃ ነ 14‏ 88 ۱ 7 ۳9 ۱ 
27 ماسو اة بمكبس حر الحركة تحتو ي على سء على هينة سائل مقي عند 200 "م جتنت 
هن هش اهر ار 5 إلى ۱ لمنظومة مب آد ی از 
ዒያሩ--‏ د بالتائي حدوت 


ر إلى تحول تصف کنله انصاء الابتدائية الى بخار 
شغل على المكيس. احسب الشغل ልጻ)‏ ل خلال هذا መኘ)‏ اي. تا 
ጫም 0ዐ‏ 00 
-' ام وا وي ል cylinder fitted with free piston contains saturated tiquid‏ -1 
اد 3 ል quantity of heat is transferred to the syste until a ha the‏ یه 
original mass becomes ۰ and so doing does work 5 ,ሥ“፡‏ 
م2 piston. Determine the work done during this process.‏ 
ው‏ - عاز مئالي ታዱ]‏ انتعبیر ر سعته الحر اريه بالمعادلة الأتية: 
e‏ ركاه #9 ۵ ۵۵۵0896۲ ۲ 1.045 = Cp(T)‏ 
9 ب + ር‏ ت حت يعطل من عنا ی س آنا رامیت سم وسوی کروی جر س 
።‏ 7 کیلوباسکال و 6 ام وحرك مجداف داكل الإناء بواسطة محرثك خارجي إلى أن وصل 
الضفیز الكل لته ی 10۵8 كينريسكان. ایی لكل ራፍ‏ من 34.8 - 


ነ‏ )-- التغير قي تال ነ‏ ج )- كمية ጩጨ!‏ 4 5 المتتقلسة. 
ج 4- التغير غي الطاقة الداخنية. د )- الشغن المبدول بواسطة المحرك. 


أعتير أن الوزن الجزيتي لهذا الغاز 259.7 ሠ፦.‏ ۱ 


2- An ideal gas has the following speciHic heat equation: 
وان‎ = 4.043 + 0 09፡‹ፍ56ፕ HJ مک‎ ”"ጾ5) 
Where 7 is in “ገና. Some كي 845 ! أت‎ = tapped ın & ~losed, rigid, thermally 
insulated container at 770 KPa and 5 .يد‎ ል paddle whee! inside the 
container is turned by an, external motor ህበ18 the pressure of the gas 
reaches 1000 kPa. Determine perf حم ك3‎ 
ርነ - The heat transferred. 


8) - The enthalpy ۰ 
لق‎ - The work done. 


5) - The internal energy change. 
fake the moiecular weight of the gas as 39.7 


መመ 8 ግ 7 ይ"‏ سول الى فی مم بو و بے کے ፍፍ ቀ‏ ی و و بے 
لد بو 26 تخ ولوان شور کت ماد 5*ፃህ- ምሥ” ረም “ው ቃዱ”‏ ار 
کات معدل انتقال ሥኤች‏ !رة و + لمنزل ፊሬጆ፦፡‏ ج 25 کینو ات . ኔይ) ሕሙ 3፤‏ هدر د مطلرية 


2-6 


مت ۳۹ አሬ‏ سا اد الات هد 


heal a house ir the winfer اجب‎ a healt PUMP. Tha 
house ıs to ۵ at 20 "ርፎ at ail mes, When the ጠበ ድ | 
وم ور جيم‎ 3۲۱۲۶ ۶ siri. crops to -18 °C, (ከፍ rate at which heat is losî from 
the house ıs یبای اجه‎ to be 25 ዚህሃ. What ıs the minimum povser required 


ta derive {he ۰۰ ور‎ 


It is proposed fC‏ ود 


4 کر ا جاسي» مقلق ومعزول حراریا. يحتوي على بخار محمص عتد ضغط 3 میجاہاسکاں 
ودرجه حرارة 400 حم قضح صماد موصل باکر ان بسمج يخرو  ሆ‏ ء من البخار إلى 
المخار ج. 1308 اقترض أن هذا الاجر اء هو نمند انعگسي آديباتيکي. اوجد نسبه كتلة البخار 
الخار ج من الخزان يعد إتمام الاجراء إلى ዱ.:5‏ اليخار في الحالة الابتدانية. علما بان الحالة 
النهائية للبخار داخل الخزان هي بخار مشبع. 
A rigid, insulated vessel contains superheated steam at 3 MPa, 400°C. ል‏ -4 
valve on the vessel is opened. allowing steam to escape. 11 the process‏ 
considered as a ceversible piabatic expansion. Determine the‏ عط ፡.. gan,‏ 


2< س ሙ ወ‏ سے ت 
ጮ ውረ: ረኡ AF stam iner 1‏ اج میت مه اه 





-1 
ፖ 





ፌቅ ርይጋ፡ 
07.5 وضغط‎ 


مقفل ذو سعه 3 ع يحتوى علی خلیط من الما 
7 کیلوباسگال. إنتقلت 


ودرجه حراره 50 


ء والبخار بكسر جقاف xX‏ 
حراره إلى الخزان حتى وصل الضغط إنى ‏ 
9 درجه مئويه. ماقيمة کسر الجفاف × للحاله الإبتدائيه + 
ጋው» የ”‏ كمية الحراره التى اکر ۰ 


موجایاسکال 


7 -« وبين الاجراء على محوری‎ * 
nî conta 
nsferred to the tank ۲ 
1 state 


ማዊ رت‎ a 
ins wafer ۶ mixture with 
il the {inal state 


ıigid tank with a capacity of 0.2 
2 Find the heat 


heal is tra‏ ,تبون 
was the quality x at the initia‏ 


1- „4A closed 
quality x and pressure 
js at مطيرق‎ and دب‎ ሂ”. What 

added and indicate the process in 7-1 diagram. 

م ضاخط هواء تسحب هواء جوی (غاز مثالی) عفد متبعط 700 کیلویاسکال 


إلى ضغط 700 کیلویاسکال. 14.4 اهمل التغير قى الطاقه الحركيه | 
۶ وخسیه» أوجد الشغل المطلوب 


لكل كجم من الهواء إذا اعتبر إجراء الضغط : 
()-إنعكاسى عند درجة حرار » ثایته. (ب)-إنعكاسى ادیی‌اتیکی- (ت)-انعکاسی 
عع ይምታ‏ 


ودرجة حراره 
ሖራ‏ درچه مئويه 


بولیتروبی 


An air compressor draws in air Gdeal gas) at ambient conditions of 100 مور‎ and 

15°C, and delivers ፳ ۰ Neglect any change in KE. & اط‎ Determine the 
work per Ag ,„, of ait pumped if the compression process 35 considered : 

=> 

=ር”. 


3- reversible isothermal. ኮ- reversible adiabatic. c-reversible polytropic pp 
5 ብ 


ይ ۰‏ من غاز متالی حجمه 9.54 م3 عند شغط 305 كيلوباسكال ودرجة حرارم 7 
ጋፖ‏ درچه مئویه. ضغط يإجراء ادییاتیکی إتعكاسى حتی تقلص الحجم إلى تلث الحجم 
الإبتداتى وضغط 856 كيلوباسكال. أوجد قيمة الحراره النوعيه عند ضغط ثابت وقيمة ٠‏ 
الحراره النوعيه عند حجم ثایت. 


0 0 ۱ 
== 3- ያድ ريع‎ of an ideal gas having a volume 0.57 mî al 205kPa and 27°C 5ጄ 
ıme is reducêd to one-third 


ny 
7 5 compressed in 8 reversible adiabatic process until the volt 
ፆ.” >= 0 + ألا‎ of the initial volume, at which point the pressure is 256 KPa. Find the value of the 





ያ 5 specific heats at constant pressure and constant volume. 
: 
که‎ : 2 ۱ 
۳ 0ن حر جسه عقوي 4 كياد‎ ጃጋታሙ کر چ‎ መጸ مه خزان جاسیء سغته 750 لترء يحتوى على ماء‎ 
1 2 الحجم سائل والباقى من الحجم بخار. فتح ام باسقل الکو لن‎ ١ یتکون من 50 بر من‎ 
A^ و‎ ) ገ a رار‎ ን م‎ መሪ) سصح لساتل الماع من الخر ج يبطء . خلال هذا‎ 
ثايته. آوجد كمية وإتجاه الحراره اللازمه لخروج نضف کتلة الساء الكليه فى الحاله‎ 


1 
الإبتدائيه. 


8 حل کے‎ 
7 ካ ር كت‎ ር ። 
4- ለ 750 L rigid tank, 8ህ0በ21ክ/ contains water al 250 '”, 50 25 quid and SO #ራ5“ጭ60 
9 ፦ ሠ 1 


ፌ 7 <= 2 ር - by volame 2 = < 1S Ope: ed S ፍ፻ሂንኣሣ 
17 ዝተ -ኤ س‎ - ላ valve 11 the bottom 1 (ከ6 1 Ink 1 Nn and liquid እኑ 14 ۷ 1 
ቭከር 1 ۷۰ 11 1 1 3 e te p€: 
ላ“ | ۷ 24 ከ 2 10 ا زد‎ takes lace such that th tem 1211113 remain constant. 
۲ Find tf ığ amount ol heat transfer 12 ced to the state where half the initial total 


mass is withdrawn.‏ ديعت 











vapor 4 mmonia at‏ جح 


ኔሩ 


= ig ow Fon the bafloan te the tank 
مرچ‎ 1o هی‎ kPa, a1 wich point the 
1 and the tank كد‎ ZÛ 









ጅ 
ጌ 
> = 9 RE ع‎ - ኃ= «ሬ 
ራል “ሃሪ ሙ 89 کب‎ 
። 2 برد‎ 2 8 45 
= 
5 چم‎ 2 














مه اجه اي حك ماع وجي رفاو اتیب ری 


ل ا ኣካ) 5 e‏ ترا جات 






۰3 
: و‎ ዒላ. ኣጭ355ዱፍ] o زنب‎ 10) mî contains ی بت‎ waler and steam af a pressure of 1 NIPiy 
ال‎ ١ ۱ 
‘Tac valurne of ام‎ phase. 
fe mass of each phase. 0 5 (5 Marks) 


reversibiy and‏ مسوك ويورمه 5 tims 21 0.1 MPa 306 a temperature uf 155.5 PT,‏ نا 
volume 15 ©. 28 7۳2 በመ ê o for‏ تزا موی tate where the‏ و የ‏ بای ارزو 
anit nıass of steamy Find:‏ 
(ከኒ- change of internal ፎ:ኔፎመበጁሃ-‏ 
flu change of entropy.‏ - 
Tres heci tt ansfer.‏ - 
۴ مه ፒከፎ work‏ - 


- ای ای ای‎ ihe proccss 0 PW ard ፲-5 diay AMS. (8 Marks) 
ፎ 2... کاچ‎ ፍዴጥ 1 





ላኣዒ 5 ge ላ UNS = 2 
ا هت تج‎ የ፦* 


ጫ.3 2‏ مه من 3 ሯ‏ 
امسو ال الشات 2 ፍ ፦‏ 


5 ። ሓማ 559. ን ረ 
حرار 2 رجه متو ية اذى معط مدير ء‎ ጻኡ 2=2 مثللی) ضدعط من ۳۹ چار‎ 2ራ) كجم من عر يتان‎ ነ 
አ ጽ፦ሟጫ 507 7 هة‎ ዷ 
بار وحسب الحلاكة ۶اا ۳ = تلیت , ا حطلمت ان لوزن المر دی (31 ری نم رم‎ 6-5 
ኔዴ/ : ጆ '= ነ 55. .3 0 الاد خا‎ 2 ጋ. ጫይጮ- لاي‎ ˆ 
ርር بكاو سو‎ ፌሪ “نت 144 3 2 تسو‎ አዳቴ قحم‎ ፍ=ጋኋ و‎ ፌጮ یلو جز ام‎ ፌሪ. ፓሦ፦ ይደ ۳4 و سکره ي رومت كم زع ل‎ 3 
ው. መሳ. 2 ደ. «53 #-ኘ1 #ታጭ اأ‎ # ጋዳ كنفن. خي مقدار الحرترد مول‎ 








ሠ ፡ 5 5 0 ነ ሂፔ 2 5 3 عد‎ ግ 
% ይ›። رة للماء وعمدار .13 كلذن. 12 لمت أن‎ => ጻኡ 2፤ ህመጆሙ استحدمت 3 شض‎ 2-5 ሪ. 24፡48 5 
4 E 4 => = 3,ይፒ ኒሩ ይጋ در‎ ፍ! ኔሪ ላ 
2 سوج ةد اجسییه لو گنت انررم بال قاق تام حمنية ترود‎ ዴው ገመ መቻ ያ! ው ራራ - عوك + 2-2 ی‎ 
233) ጋ معا‎ 1 
1 E ۳ 
8 عد‎ 
5 4 قز جات‎ 3) 
ላ. ° 
# 1 3 ን 
2 2፡2) ويدف‎ -1 >,ቃ1 2 
/ሬ 7 ۱ للعاز الدكالى.‎ 5 ይ ጮ፤ቹ أن الاتتادى 38 فى شرچه‎ መይ ج-‎ 
ሃላ/ |. رچ‎ 
ነታ ۱ ። ‹ሟ ሓያ. 


ነ፦ ሠ>፤፤ ہے‎ ሙ= መች 
ኣኣ” انحو ومع‎ የ” 
۱ رو‎ 7 %> ውጮ. ር: 5 د سے‎ 
5 5 ب‎ 
ሙ ንነ ም 5 
و۱‎ < ነ - - ۱۵۷ عم‎ ኒ 8 ር. መመ 5 عد‎ ፍሪ 


ሁሱ‏ -_ ا ኔው‏ اللا 


EIEN ባሸ ሃባ ብኛ ነ ባን ህዋ ዱአ ከባ ዋሱ ው ኞች ከሸዋ ባች ብከ 


ዳናት ማቁስ ችማ 





جر 


3. ۱ 


፦ 1 کی‎ "ቪክ (r 


ሻሚ FST ብ. 2} 1 bar, 27°C according to the law 
e 1 51 8 ike tls molar mass of Ethane ፍባክህ515 30 
الى لعن يوت‎ መ.) እያሴ ገጽ R= S314 عرد‎ Clk. Calculate the heat How to or fron? 
U ل‎ walls የ . 46 Maries) 

ፅ ا‎ 


CHC GAG) ی‎ i 00 


i FES 15 66 ቪኪ... 


ኋላ ኮሳርኃ5ርከርዚቪ retrigerator that has a Power‏ طن 
SO kg of walter by the amount of‏ 


እቭ/ኢስ።” ተ:.፡] how Or 1: 5ت‎ [ርነ 


inrut oF 450 ۷۷2۱ 8346 COP, of 2 5 to 5665 
12 K. take the specific heat of water equnls 4.2 
6/3931 tha water in minutes (4 Marks) 


ፍ- Por 8 የፍኖኗኗቪ1 gas, ۳۳۵ that enthalpy. ከ. is u tunction اناج أت حرمت ۱ نب‎ 


. (2 Marks) 


السؤال رایع 
اد هو أن يعمل ات رو شیب ጫቻ‏ 


1ዝ)‏ كانت كقاءة ሕ::..58‏ الادیباتیکی (السکدلوم ዶጆ‏ أرة) لص اعد 
ወቹ‏ تصاو ی 770 و یاف ای أن لیو ام ميملك بلوگ اغاز فستای 
لاغ و. تطلبات الشغل تلقط یالکیلو جول كيلو حرام 12 /= له عد اک رل )111 .52 ینہ کک و 
گڻ» لسع ند للخروج اوی 535 በራዕ‏ ...1 تساو * سے ل افو 
ጭ -‏ سس پم ۳ 8፡ያ% ጆ‏ -5. چم 
፣‏ و 1 كوه ا دوك )153 ترجا 5 
።‏ -34‹ 


The adiabatic caompressiun برقع‎ Ci آت‎ an air compressor operating under steady 
۴۵۶۵ SfCédy ow COnrCiuons is را‎ 16 ኩር 70%, assuming air to bebave ideally, 
determite the temperalsre of حول‎ zir ; رنه‎ tie compressor and the compression 
work requirenenis in እ ኢዴ.1፻ the <O ده‎ the entrance are 101 KPa 3659 300 ی‎ 
كان‎ {he 1ኮ፡“መቧዛሆር ወያ زموه جع بط‎ iain, i“ 505 kPa Fhe process follows the law 
Fm 1 


دق د بم ፣፡‏ 
a 4‏ 9 


ERE 0‏ 
5፤ ፊ.‏ جد تن مود كار 






ay ኢቶ ረሽ: 
i Miers) 


۰ب 


ቋር. ር کر‎ 


ብዎ መው‏ م حه تأقیصی, 








RE 
وی م‎ er 


1  ጨዕ ررب‎ ኢጊ ኒ کے یم مات‎ ፍሌ 1 ርጋ مكحا‎ ጨላ ሪ> 
74/95 1ش لر‎ ۱ ۰ ۱ 


ዴ=-1ዮ نطه كدر ههه‎ ሠረ تور مضي عارنه زترفته‎ (ቺ- 

EAS بر‎ hr یر ہے‎ መ کا ہم ترش ۲ اة‎ ነ>ኒ 
42።/'ሪ 9 كت ی رز‎ ሬ.....>! . / ጋር مهم ممه سه | ره أ‎ 
j رسمه سا مق وا‎ ٩ ه‎ ፌሬ ኣ 2 شام‎ ኣጋ فح‎ 


مرر “ሠ 3ጮ‏ رونا و با نت رفظ ارت 9225 مير ۳ 

ظ رمسم امال بش د.هه کے ر یره ፈጂ!‏ د ع ር‏ 

کے اهر ድች‏ )موی رم 
م [2) سطدنه ا سوه تج ያው”‏ کت ی ሃሪ‏ 72.ى عدم 

aS 


መ -፦ |‏ =!-< عم ت ዲዳ=-ዶ .“ 1-ካ ሥ- ሙም” == ፦ “ፋሬ‏ سے لے መቋ‏ 1 تسس 
ጋ‏ 7 


ራሥ“ሥዔ - ۱ 5‏ ی د لە ر Mx ፦‏ 
ፈራ -‏ وترم (ቃን‏ سس مه کے 





” 0 1 #ሥ ቴ ሠ ي‎ “ማቹ ۳ 3 4 = ' 
م یکیل‎ 14 ፅሙ را‎ ኒው 'ረሠ میم 0 سس اه کنر جرا و‎ ታያ 1 
ን #ፍ ነ ። 2 | 


ር፡ ነ ላ " 5 17 N (ዜ ۳ ፦ 
زر اد‎ “፦ اي ع ای باحر‎ ነር ->፡፤ ከው መ ፤ 5ይ 
(| رک‎ ፌ.መዳ.፣ራሪፉኑ”፡፣ ۳ س احا رز لمعه لع‎ 2 
ኒ حم مر‎ 1 መታ 5 ; بر و‎ 0፡0 2 22 .ራ |. 
ር 7 6 | ሚመ مرن‎ ኢዬ ع‎ ¦ ረጋሙ፦” ذ‎ ፍመ”. 7 {O ۶ - 


217/6 ፣ 2ይ ° 5 2:52) ۱ “ርሃ ኤክ 
IO. 2ና ኦ፣ 1 ; e f E ድሪ رما‎ ሠ خا‎ ዬ፦ ፤ የነ ይፍ“ ርዎ 





መመ“ 4660 35‏ .4 بام ولايد سس الل 


5... መመመ 5 ፦ 
። جيم‎ ሽመል ል 7 . ፣ ممم اموا ست تنم یره‎ 
1 /#ታኋ 5 
6 ጧጊ ለ و‎ መመመ 
ፊ >3ነ ETE ETI TTR 00م موا ]دح‎ ያ =) ኒ مه‎ መኒ 
5 ی کته‎ ሙኤ. سيم ل‎ ጮር 0 مد‎ 
0 3 مرخ مت رو 2 ا‎ 41. መ معرل اماد‎ - ሪጋ 


ی 






میس بت هروس 
باکت ره دا لد ا 


። ۳ ۳99 ۳ 8 ۱ 5 |‏ د کینوت اتاق .عمجب زود . نها ریق سا ون ببس 
ዓዳ. //‏ و هده 


الفنتج ۲ ١‏ ايد 
۲ دسم لوخد ይይ‏ و ሥመ.‏ یه 
4 مادة الديتائيكا شحر ارية 2፤0)‏ ۸۲ 
3 الاستدان KE‏ 
ያ 3 5‏ افنيهلتي (قصل ይሠ‏ 52/94( 
| ر نهو ሯ‏ أ متعم ال ፌ.ኃ‏ تلمقر ጮጮ ፡‏ 
نی ፉታ.‏ 21 ۶ 5 
7 ۱ الزمن للمصمو ም‏ به ساعتان فقط 
1. 


ኃጮ‹‏ کرت مملرء بقعاق قطرء 3 0-3 مت وضفعنه للداخلي 150 كيلوباسكال - مخ“ عنتدنئد للع . حتى أصبح قطر 

መ ያ‏ الداخلي إلى 200 کولرباسکال. - وكان الضغط الذاخلي eT‏ سب طرنيا مام 
ረጹጅ=ጋ ጻይ›=፤ = ን 1‏ ۷ , يتر نض أن فلحت ن لا 100 كيلوباسكال؛ 
ل ل عد لمیخول من قبل كووب 3 تک ۰ ويإفتر نض لن جي وم 100 راچان 


ل ل من قبل «ጋ‏ على ቁ”‏ (قجر) ሥሥ‏ 
ጋን‏ جات 
pressure of 3 <0 1۳2۰ ۴‏ 


e የፌ . د‎ 
{Pa respectively During 


2 An elastic balloon ۵ i gas has a diameter of 0.3 mM. and an interrsî 

as i then heated until the diameter and jnternal przssure ممما‎ 0.4 mı anî 8 ከኬፎ process 

rihe piocess, We inten iz? pressure is piopurtional to the baloon's 31 ۰ >: ,مانن لع‎ she 0 ፥ £ ۶ 
egsure to be 100 kPa; 1 





' na I-¥ በ[በጩቢ and assuming the 2119051 ዞሁክፎቢር pî 
ia) The work done by the gas during ths process. 5 ን 
واه‎ The work dons by the baltoor 8 the alinosphere. - 4 03 Miaka, 
1 عصا‎ = E حي بي هه‎ ۱ 
یج‎ ፌሥ ፍ.ጋ 
ممح‎ ١ ን ع 0 و‎ > ም 
و یج سكال ودر جة حر ار 30“ ی‎ ሕጋ ሓው 3:2 ረ ቃሏዎች یق ےو مسارم ای از‎ መር መ ራታ ب‎ | 
1 ۳ ሚና ኒ و‎ 1 
ታዝ اصیحت ملدة لفریون-12 دارا مشيعا ساما. آوجد انال الحرارة لهذه العملية مبینا مسا غا‎ ፈጋ መረ كر تكاج‎ 
کل پر سے سور عع سه مس و‎ 
و = )12 دج‎ kr ب‎ 
፡ ۱ ۱ 
5. ፈል በይ፤6 vessel w hich كعم‎ 2 ቴነዓ።ቪኬአ of ۶ 52 is Ged with Freon-12 at 0.5 MPa, SOC Î _ ع]‎ js ther 
heated until ሂከፎ Freon-12 is fully قن أو ناوه‎ vapour: Calculate tbe tea} transfer foi 9265 process. 2:55. تاد ج‎ 
the نیعم‎ on a ፐ-ጐሎ diagram SS ኒ ፈ12 Marks} 
وت کی‎ ፕን ድ و سب‎ ጐ እናዒ መ= 
መሙ و‎ ፎ عرلا حم‎ © 5 ጊሬ ب‎ መራር 2 / 
عندنت ی عملی 5 متحددةه‎ ሩነ كياكن . ضعط الهو‎ 340 2 > ኤጅ کنو یاس‎ 10ህ میدید‎ ዲቪ= من سيم عد‎ *=። اصات‎ )ሎ #5 227325 3 3 
ین اتيت‎ ሬ!ኋጨ222፥ 0 


=ኳ 55.‏ 56 2 .. إلى عط نیا ائي يساوى 500 كيلوياسكق »> أوجد بإقتراض أن الحرارة النوعية للهواء 
یه 5 چ መሚ ም‏ 
| تة غور 2 گی خاسیة ارت )8.93 ቻች‏ ذخا ር ው ዳን‏ و - ኣጋ‏ ما ۱ ۱ (12 د جة) 
ጊፒመ= ማጭ 5 ፡ 3‏ 
kPa, 300 K Fhe alr 15 ህር seampressed‏ 100 که ماه انم uu‏ أ 
{Pa. Asmung constant |‏ 


{2 Masks) . 


3. :] يعر‎ klopgs ayas اد‎ ። ጩፎ : 
1 رای نم مبانوام:‎ ( with an index of compressiol; 9 ™ 2, 56, 16 a.final pressure of 500 


specilic heats, تالم‎ the change in eniropy using the e gas relationships 


- 


<ዲ‏ له واه لد አደጋን‏ فرح فى اه سر * سا 
== 100 کیلویسکال: ارو چید. ` 


والتدفق. وتصرف ጫል ቃሽ‏ الهواء فى قطباء عند -- 
۱ )( سر عة عة لهواء لأقصوى ኃሯ‏ کر ی بح EE .ኋጹ 3፡8‏ ب ሀ‏ 


ف መመ‏ خووج ماج ም‏ الأيزونترم بيكية للقوهة تصارء ى 795 و ፡‏ 3 (13 در ር፦‏ 

4. عتم‎ at 3 , 229 kPa ده‎ a nozzle iri 5 stead) tA (6655. T | : 
3 6 اد‎ 0۷-1 

inte. ۳۹ space af a e الله‎ 60 kPa ፤2ኀ(-909ጨፎ 9 ١ ፡፡ ገ ኣር ግን ና... 

(8) - امد بص برد‎ 5ጨ8ግ5፻ the air at tha e e e 1 ل‎ ጨመ و‎ 





©) ؛‎ . The exit velocity. of حول‎ aif E the nezzle has an isentropic ስር ጠርም ርዮ 955 ፔ ) 13 1 ks) 
= =ሙ arks 


. ی 





